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Poznamka:

Vzhledem k rozsahlym vypisum z programu Nexis 32, jsou uvedeny pouze

zakladni potfebné vstupy (zadani) a vystupy (vysledky) VesSkeré vypisy v plném

rozsahu jsou pfipadné dostupné u autora tohoto statického vypoctu.
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1. Podklady, normy, literatura, software
1.1. Podklady:
1) PPS Kania s.r.o.: Architektonicko - stavebni feSeni: padorysy 1.PP-
13.NP stfechy, fezy, pohledy, skladby, DPS - 1/2024
2) Stavebni a rozvojova s.r.o.: Architektonicko - stavebni feSeni: pudorysy
1.PP-13.NP stfechy, fezy, pohledy, skladby, DSP - 8/2023
3) VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni: Diagnostika vodarenské véze
Bohumin-Pudlov z roku 1961 (8/2022)
4) Ing. Radim Stransky: Hydrogeologicky posudek zasakovani, voda
destovéa (1/2023) + voda z COV (1/2023)
5) Ing. Zuzana Heinzova: PBR: technicka zprava, padorysy (DSP-4/2023)

1.2. Normy:
1) CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci
2) CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci
3) CSNEN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukci
4) CSN EN 1992-1-2 - Navrhovani zb konstrukci na uginky pozaru
5) CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci
6) CSN EN 1993-1-2 - Navrhovani ocelovych konstrukci na G&inky poZaru
7) CSNEN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci
8) CSNEN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci
9) CSNEN 1090 - Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci
10) CSN EN 206 - Beton - specifikace, vlastnosti a shoda

1.3. Literatura:
1) Studnicka J., Wald F.: Ocelarské tabulky
2) Zoufal R. a kol.: Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich kci podle EC

3) Helikalni vyztuz s.r.o.: Helical VAH - tech. listy, podklady k nerez vyztuZi

1.4. Software:
1) AutoCAD 2008 (Autodesk)
2) Nexis 32 3.100.121 (SCIA s.r.0.)
3) Microsoft Office 2004
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2. Rozsah a predmét posudku

Dle projektanta architektonicko stavebni ¢&asti projektu (PPS Kania s.r.o0.) a
predanych podkladl je v ramci dokumentace pro provedeni stavby zpracovana
stavebné konstrukéni (staticka) ¢ast pro objekty SO01 a SO02 v rdmci akce
.Konverze Vodarenské véze - vystavba vétrné elekirarny Bohumin-Pudlov,
parc.¢. 423/13, 423/5, 381/2, k.0. Pudlov*.

Jedna se o posouzeni stavajicich a navrh a posouzeni novych nosnych konstr.
nadzemni &asti, tedy Zbtubus stavajici vodarenské véze, nové zelezobetonové
monolitické stropni desky, nova Zelezobetonova monolitickd vytahova $achta,
dil¢i preklady, nosné ocelové konstrukce véetné jejich ztuzeni (zavétrovani) a
dal$i drobné konstrukce. Vyznamnou soucasti statické Casti projekiu je také
navrh sanace a nutného zesileni stavajicich nosnych konstrukci.

Vypocet, vesSkera posouzeni i navrhy konstrukci byly provedeny v souladu
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1991 (EC 1) , CSN EN 1992 (EC 2) , CSN
EN 1993 (EC 3) , CSN EN 1994 (EC 4) a CSN EN 1997-1-1 (EC 7). Pii
vypocétech a posouzenich bylo vyuzito softwaru NEXIS 32. Pfi vypoctech a
posouzenich bylo vyuzito vypoc&etniho softwaru NEXIS 32. Soucasti statického
vypoctu je pfiloha, kterou tvofi vypis zadani a rovnéz i vysledné vnitini sily,
reakce a deformace nékterych prvkl (extrémy) vypoctovych modell konstrukce.
Veskeré (kompletni) vysledky jsou pak pfip. k dispozici u autora tohoto projektu.
Cela konstrukce byla dle vySe uvedenych norem posouzena na mezni stav
unosnosti i mezni stav pouzitelnosti a bylo tedy statickym vypo&tem prokazano,
Ze cela stavba (i jeji jednotlivé nosné prvky) je navrzena tak, aby zatizeni na ni
pusobici v pribéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti

b) vétsi stuper nepfipustného pretvoreni

c) poSkozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétsiho pretvofeni nosné konstrukce a také

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neumérny pavodni pficiné

Poznamky: Tato dokumentace (DPS) je ur€ena pro provedeni stavby. Pfed
zahajenim realizace stavby musi byt vypracovana dilenskéa (vyrobni), pfipadné i
realiza¢ni (dodavatelska) dokumentace zhotovitele stavby.
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3. Zatizeni

3.1. Stalé: charakteristické Yy navrhove
Strecha plocha — ST1
Hydroizolace — 2x 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
Tl - Isover S 120 mm 0,20 kN/m? 1,35 0,28 kN/m?
Tl - Isover S 120 mm 0,20 kN/m? 1,35 0,28 kN/m?
HI - AP 0,05 kN/m? 1,35 0,13 kN/m?
ZB rubova skofepina 80 mm 2,00 kN/m? 1,35 2,70 kN/m?
ZB skotepina 100 mm 2,50 kN/m? 1,35 3,38 kN/m?
Podhled (rezerva) 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
Stalé celkem bez Zb desky 2,70 kN/m? 1,35 3,65 kN/m?
Stalé celkem 5,20 kN/m? 1,35 7.02 kN/m?
Podlaha v 1.NP - S-2
Dlazba 0,23 kN/m? 1,35 0,31 kN/m?
Cement lepidio + stérka 10 mm 0,23 kN/m? 1,35 0,31 kN/m?
Cement. potér (Cemflow) 60 mm 1,38 kN/m? 1,35 1,86 kN/m?
TI EPS (MV) 100 mm 0,04 kN/m? 1,35 0,05 kN/m?
HI - AP 0,05 kN/m? 1,35 0,13 kN/m?
ZB deska 110 mm 2,75 kN/m? 1,35 3,71 kN/m?
Rezerva 0.50 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
Stalé celkem bez b desky 2,43 kN/m? 1,35 3,28 kN/m?
Stalé celkem 5,18 kN/m? 1,35 6.99 kN/m?
Vné&jsi plast 200 mm - 1.-10.NP
Vné&jsi omitka 10 mm 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
TI MV (Isover TF) 200 mm 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?
Cement lepidlo 22 mm 0,51 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
Vnitini jadrova omitka 10 mm 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
Vnitfni omitka VPC 15 mm 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?
Plast celkem 1,47 kN/m? 1,35 1,98 kN/m?
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Vnéjsi plast 120 mm - 1.PP

Vné&jsi omitka 10 mm 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
TI XPS 120 mm 0,04 kN/m? 1,35 0,06 kN/m?
Plast celkem 0.24 kN/m? 1,35 0.33 kN/m?
Zdivo vnitini Liapor 200 mm
Liapor R 195 mm + M10 2,30 kN/m? 1,35 3,10 kN/m?
Pro h = 2550 mm (1.PP) 5,87 kN/m 1,35 7.92 kN/m
Zdivo vnitini Liapor 100 mm
Liapor R 100 mm + M10 1,50 kN/m? 1,35 2,03 kN/m?
Pro h = 2550 mm (1.PP) 3,83 kN/m 1,35 5,16 kN/m
Zdivo vnitfni 200 mm
Porobeton 200 mm + M10 1,20 kN/m? 1,35 1,62 kN/m?
2 x omitka max. 10 mm 0,40 kN/m? 1,35 0,54 kN/m?
Zdivo 200 mm celkem 1,60 kN/m? 1,35 2,16 kN/m?
Pro h = 3080 mm (1.NP) 4,93 kN/m 1,35 6.65 kN/m
Pro h = 3170 mm (2.NP) 5,07 kN/m 1,35 6.85 kN/m
Zdivo vnitfni porobeton 150 mm
Porobeton 150 mm + M10 0,90 kN/m? 1,35 1,22 kN/m?
2 x omitka max. 10 mm 0,40 kN/m? 1,35 0,54 kN/m?
Zdivo 150 mm celkem 1,30 kN/m? 1,35 1,76 kN/m?
Pro h = 3080 mm (1.NP) 4,00 kN/m 1,35 5.41 kN/m
Pro h = 3170 mm (2.NP) 4,12 kN/m 1,35 5,56 kN/m
Zdivo vnitfni porobeton 100 mm
Porobeton 100 mm + M10 0,70 kN/m? 1,35 0,95 kN/m?
2 x omitka max. 10 mm 0,40 kN/m? 1,35 0,54 kN/m?
Zdivo 100 mm celkem 1,10 kN/m? 1,35 1,49 kN/m?
Pro h = 3080 mm (1.NP) 3,39 kN/m 1,35 4,57 kN/m
Pro h = 3170 mm (2.NP) 3,49 kN/m 1,35 4,71 kN/m
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Zdivo vnitini porobeton 75 mm

Porobeton 75 mm + M10 0,45 kN/m? 1,35 0,61 kN/m?
2 x omitka max. 10 mm 0,40 kN/m? 1,35 0,54 kN/m?
Zdivo 75 mm celkem 0,85 kN/m? 1,35 1,15 kN/m?
Pro h = 2940 mm (3.NP) 2,50 kN/m 1,35 3.37 kN/m
Podlaha v hornich podlazich

Dlazba 0,23 kN/m? 1,35 0,31 kN/m?
Cement lepidio + stérka 10 mm 0,23 kN/m? 1,35 0,31 kN/m?
Cement. potér (Cemflow) 65 mm 1,50 kN/m? 1,35 2,02 kN/m?
TI EPS 60 mm 0,02 kN/m? 1,35 0,03 kN/m?
TIMV 35 mm 0,04 kN/m? 1,35 0,05 kN/m?
HI - AP 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kN/m?
ZB deska 130 mm 3,25 kN/m? 1,35 4,39 kN/m?
Rezerva 0,50 kN/m? 1,35 0.68 kN/m?
Stalé celkem bez zb desky 2,57 kN/m? 1,35 3,47 kN/m?
Stalé celkem 5,82 kN/m? 1,35 7.86 kN/m?
Technologie

Dolni (men§i) turbiny g 1,9 m, h = 3,6 m 3,60 kN 1,35 4,86 kN
Horni (vétsi) turbiny @ 29 m,h=5,4m 5,00 kN 1,35 6.75 kN
3.2. Uzitné:

Ubytovani 1,50 kN/m? 1,5 2,25 kN/m?
Schody, balkény 3.00 kN/m? 1,5 4,50 kN/m?
Sttecha (Udrzba) 0,75 kN/m? 1,5 1,13 kN/m?

3.3. Snih:

Dle CSN EN 1991-1-3 — Zména Z5 (6/2013): Pudlov, oblast I: s, = 1,00 kN/m?
Dle digimapy: s = 0,82 kN/m?, Ce = 1,0; C;= 1,0, yo = 1,5; pi = 0,8 (pro 5°)

sk1 = 0,82 x 1,0 x 1,0 x 0,80 = 0,66 kN/m” ;

Sq1 = 0,66 x 1,5 = 0,99 kN/m?
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3.4. Vitr:
Kruhovy valec tubusu vodarny:

Dle CSN EN 1991-1-4 (73 0035) II. vétrovéa oblast, kat. terénu Il (Pudlov)
Vp = 25,0 m/s; ce(z) = 3,45 (h =48 m); csCq=1,0; v = 1,5

b = 12,5 x 0,25%/ 2 = 0,39 kN/m?;

Dolni ¢ast tubusu 0 - 25 m (b = 6,75 m):

V(ze) = (2x gp/ p)*° = (2x 0,39/ 1,25e-3)°° = 25 m/s ; v = 15e-6 m%/s

Op(ze) = 0,39 x 2,352 = 0,917 kN/m”?
Re=bXxVv(ze) /v
Re = 6,75 X 25/ 15e-6 = 1,125e7 —

— Qmin = 750; Cpo,min = -1 ,5; Amin = 1050; Cpo,h = -0,8

Proh=0-10m

Co(ze) = 1,0 — c(ze) = 1,007; co(ze) = 2,352
Wio = 0,39 x 2,352 x 1,0 = 0,92 kN/m? ;
Wi 75 = 0,39 x 2,352 x 1,5 = -1,38 kN/m? ;
Wi 180 = 0,39 x 2,352 x 0,8 = -0,73 kN/m? ;

Proh=10-20m

Co(Ze) = 1,0 — c(ze) = 1,138; Ce(ze) = 2,810
Wio =0,39x2,81x1,0=1,10 kN/m?;
Wi7s = 0,39 x 2,81 x 1,5 = -1,64 kN/m?;

Wi 180 = 0,39 x 2,81 x 0,8 = -0,88 kN/m? ;

Proh=20-25m

Co(ze) = 1,0 — Ci(ze) = 1,181; Co(ze) = 2,965
Wio = 0,39 x 2,965 x 1,0 = 1,16 kN/m? ;
Wi 75 = 0,39 x 2,965 x 1,5 = -1,73 kN/m? ;
Wi 180 = 0,39 x 2,965 x 0,8 = -0,93 kN/m? ;

W = 0,92 x 1,5 = 1,38 kN/m?
Wq7s = 1,38 x 1,5 = -2,06 kN/m?
Wg.180 = 0,73 x 1,5 = -1,10 kN/m?

Wgo = 1,10 x 1,5 = 1,64 kN/m?
Wq7s = 1,64 x 1,5 = -2,47 kN/m?

Wq 180 = 0,88 x 1,5 = -1,32 kN/m?

Wao = 1,16 x 1,5 = 1,73 kN/m?
Wy7s = 1,73 x 1,5 = -2,60 kN/m?
Wg.180 = 0,93 x 1,5 = -1,39 kN/m?
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Horni ¢ast tubusu 25 - 48 m (b = 16,5 m):
Proh=25-30m

Co(Ze) = 1,0 — c(ze) = 1,215; Ce(ze) = 3,094
Op(ze) = 0,39 x 2,352 = 0,917 kN/m?

Re2 = 16,5 x 25/ 15e-6 = 2,75e7 —

— Omin = 75°; Cpo,min = -1,5; Amin = 105°; Cpon =-0,8

Wi o = 0,39 x 3,094 x 1,0 = 1,21 kN/m?; Wao = 1,21 x 1,5 = 1,81 kN/m?

W75 = 0,39 x 3,094 x 1,5 = -1,81 kN/m? ; Wy7s = 1,81 x 1,5 = -2,71 kN/m?
Wi 180 = 0,39 x 3,094 x 0,8 = -0,97 kN/m? ; Wq.180 = 0,97 x 1,5 = -1,45 kN/m?
Proh=30-40m

Co(ze) = 1,0 — c(ze) = 1,138; co(ze) = 3,302

Wio = 0,39 x 3,302 x 1,0 = 1,29 kN/m? ; Wao = 1,29 x 1,5 = 1,93 kN/m?
W75 = 0,39 x 3,302 x 1,5 = -1,93 kN/m? ; Wq7s = 1,93 x 1,5 = -2,90 kN/m?
Wi 180 = 0,39 x 3,302 x 0,8 = -1,03 kN/m? ; Wq, 10 = 1,03 x 1,5 = -1,55 kN/m?

Pro tubusy turbin - h =40 -48 m

Co(Ze) = 1,0 — c(ze) = 1,304; Ce(ze) = 3,45

Vzhledem k ploSe lopatek turbin bude uvazovano pouze s 50 % (polovinou)
navétrné plochy turbin!

U turbin je uvazovano se soucinitelem sily c¢;

Pro Re = 2,75e7; k = 0,0015; k /b = 0,0015/ 16500 = 9e-8 — ¢io = 0.7

Wit =0,5x0,39 x 3,45 x0,7x 5,4 x 2,9 = 7,37 kN; Wyt =7,37 x1,5=11,06 kN
Wk =0,5x0,39 x 3,45 x0,7x 3,6 x 1,9 = 3,22 kN; Wy =1,16 x 1,5 = 4,83 kN
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Plocha stfecha:a =9 =0°b=17m,d=34m, h=28m,e=17m, h =40-48 m
Cpe,10,A = -1,2; Cpe,10,8 = -0,8; Cpe,10,c = -0,5; Cpe,10,0 = 0,8; Cpe, 10, = -0,5; Cpe,10F =-1,8

Cpe,10,G = -1,2; Cpe,10,H = -0,7; Cpe, 10, = 0,2

Wia = 0,39 x 3,45 x 1,2 = -1,61 kN/m?; Wga = 1,61 x 1,5 = -2,42 kKN/m?
Wi = 0,39 x 3,45 x 0,8 = -1,08 kN/m? ; Wgg = 1,08 x 1,5 = -1,61 kN/m?
Wic = 0,39 x 3,45 x 0,5 = -0,67 kN/m? ; Wgc = 0,67 x 1,5 = -1,01 kN/m?
Wip = 0,39 x 3,45 x 0,8 = 1,08 kN/m? ; Wgp = 1,08 x 1,5 = 1,61 kN/m?

Wie = 0,39 x 3,45 x 0,5 = -0,67 kN/m? ; Wee = 0,67 x 1,5 = -1,01 kN/m?
Wi = 0,39 x 3,45 x 1,4 = -1,88 kN/m? ; wgr = 1,88 x 1,5 = -2,83 kN/m?
Wia = 0,39 x 3,45 x 1,2 = -1,61 kKN/m? ; Wgg = 1,61 x 1,5 = -2,42 KN/m?
Wi = 0,39 x 3,45 x 0,7 = -0,94 kN/m? ; Wah = 0,94 x 1,5 = -1,41 kN/m?
Wi = 0,39 x 3,45 x 0,2 = 20,27 kN/m? ; Wq = 0,27 x 1,5 = £0,40 kN/m?

StieSni kopule:a=0=0%b=d=124m,h=39m — c.(z) = 3,45;f=1,28 m;
h/d=3,14;f/d=0,10;

Cpe,10,A = -1,7; Cpe,10,8 = -0,8; Cpe,10.c = -0,5

Wia = 0,39 x3,3x1,7 =-2,19 KN/m? ; Waa = 2,19 x 1,5 = -3,28 kN/m?

Wi = 0,39 x 3,3 x 0,8 = -1,03 kN/m?; Wge = 1,03 x 1,5 = -1,54 kN/m?

Wic = 0,39 x 3,3 x 0,5 = -0,64 kN/m? ; Wgc = 0,64 x 1,5 = -0,97 kKN/m?

3.2. Uzitné:

Bazén 11.NP -vodah = 1,52 m 15,20 kN/m? 1,5 22.80 kN/m?

Bazén 11.NP - voda h =0,97 m 9,70 kN/m? 1,5 14,55 kN/m?

Bazén 11.NP -voda h=0,33 m 3,30 kN/m? 1,5 4.95 KN/m?>

Technologie

Venkovni VZT jednotka 300 kg 3.00 kN 1,35 4,05 kN
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4. Staticky model

Ze statického hlediska se objektu vodojemu jedna o nosny tuhy Zelezobetonovy
tubus, nyni nové s v ramci rekonverze pfidanymi tuhymi stropnimi deskami,
navic ztuzeny novou Zelezobetonovou vytahovou Sachtou, ktera tvofi
prostorové tuhé (ztuzujici) jadro celé konstrukce. Nosnd konstrukce objektu
vodojemu je tedy uvazovana jako deskosténova konstrukce s neposuvnymi
styéniky. Prostorova tuhost a celkova stabilita nosné konstrukce objektu
vodarny je zajisténa tuhym tubusem kruhového pldorysu, tuhou vytahovou
Sachtou obdélnikového pudorysu a také vodorovnymi tuhymi rovinami stropnich
a stfesnich Zelezobetonovych desek.

Horni nastavba je navrzena jako ocelova ramova konstrukce se svislym i
vodorovnym ztuzenim, ktera je navic pfes nové Zelezobetonové stropni desky
11. az 13.NP propojena s prostorové tuhou Zzelezobetonovou konstrukci
vytahové Sachty. Timto vzajemnym propojenim (ramova ocelova konstrukce +
Zelezobetonové stropy a stfeSni Zelezobetonova skorepina doplnéna o rubovou
skofepinou (jejiz primarni funkci je fixovat nové mechanicky kotvené zatepleni)
+ Zelezobetonovy tubus vytahové Sachty) je rovnéz zajiSténa prostorova tuhost
nosné konstrukce. Propojeni o 1880 mm zvednuté stieSni Zelezobetonové
skofepiny s novou stropni deskou vytahové Sachty je provedeno pouze ve
vodorovné roviné (osy X, Y), ve sméru svislém (smér gravitace - osa Z) je
propojeni posuvné, tak aby zlstal zachovan staticky model, resp. statické
pusobeni zb stfesSni skofepiny.

Ze statickych ddavodu bude nové venkovni schodisté vietenem protazeno a
ukotveno az na stavajici zaklad vodarenské véze, tak aby bylo eliminovano
rozdilné sedani zakladu, které by nastalo v pfipadé samostatné nepropojené
zakladové patky.

Vzhledem k tomu, ze u vysledného objektu je mozné, ze horni vétrné elektrarny
budou pozdéji ¢i pfipadné nebudou vibec, tak byly namodelovany oba statické
3D modely. Navic byl kvali slozité a predpokladané naro¢né montazi jesté
proveden a posouzen 3D model pro montazni stav, pfi kterém je horni ocelova
konstrukce, po které se navic bude vysouvat zesilena horni zb skofepina,
ztuzena jen ocelovymi ztuzidly, tedy bez ztuzujici S$achty a stropnich desek.

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST

4.1




4.1. Prostorovy (3D) model v montaznim stavu

V8echny statické modely vodojemu byly namodelovany a spocitany ve
statickém programu Nexis 32, vSechny jako deskosténovy skelet (3D skofepina)
s horni prutovou ramovou ¢&i pfihradovou konstrukci.

Detailni zadani, posouzeni i vystupy - viz vystup z programu Nexis 32.

Schéma 3D modelu v montaznim stavu (horni ¢ast bez zb Sachty a stropu):
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3D model véze - montaz horni OK
STATICKY VYPOCET LIST

AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 4.2




3D model véze - montaz horni OK - cela véz

I T |

o
)

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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4.2. Prostorovy (3D) model finalni piny

\

A=
= e NN
=

)

AN\
I
i

3D model véZe - plny (finalni)

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov
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5. Konstrukce Zb stropt

Stropni desky 2. - 8.NP jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické tl. 130 mm s
vytahovou S$achtu. Desky byly namodelovany a spocitany jakozto soucCast
celého 3D modelu vodojemu v programu Nexis 32 - viz nasledujicich 17 stran,
resp. strany 5.3 az 5.19.

Kotveni Zb desek je pro ukotveni do stavajiciho zb tubusu FfeSeno pomoci
ocelovych lepenych kotev g 16 mm kvality B500B a chemické malty (napf. Hilti
HIT-RE 500) do pfedem vrtanych kanalku. Vodorovné kotvy @ 16 mm B500B
budou umistény vzdy v ose Zb desky.

Stropni desky 11. - 13.NP jsou navrzeny rovnéz zelezobetonové monolitické a
to posloupné v tl. 170, 200 a 150 mm s uloZzenim na vnitfni zb vytahovou Sachtu
a s podepfenim na nové sloupy ocelové konstrukce, které témito zb deskami
prostupuji - vSe viz strany 5.20 az 5.27.

Soucasti navrhu Zb desek jsou zaroven stény mezi 10. a 11.NP tvofici délici
konstrukci mezi bazénem, nadrzemi a technickym zazemim (bazénova
technologie) jsou nové navrzeny Zelezobetonové monolitické a to v tl. 200 mm s

napojenim do stavajicich zb konstrukci.

Specifikace betonu:

— pro stropni desky a vytahovou Sachtu 2. az 9. NP je navrzen C 30/37 + XC2
— pro strop, stény a Sachtu v 10. NP je navrzen C 30/37 + XD3, XS3, XF2

— pro strop a terasu v 11. NP je navrzen C 30/37 + XD3, XS3, XF2

— pro strop a terasu ve 12. NP je navrzen C 30/37 + XD3, XS1, XF2

l. i ll. mezni stav vyhovi!

Poznamka:

Detailni navrh vyztuze - viz vykresova ¢ast v ramci DPS (DD).

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
CIHELNI 1114/2, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

3.1




5.1. Pozarni odolnost Zelezobetonovych stropt a stén

U vSech Zelezobetonovych konstrukci (desek i stén) je protipozarni odolnost
zajiSténa dostateénym krytim nosné vyztuze. Ta je min. 25 mm, coZ je pro

tloustku Zelezobetonovych desek a stén min. 130 mm naprosto dostacujici!

Zelezobetonové desky pro REI 60 min. bezpe&né vyhovi!

Poznamka:

Detailni navrh vyztuze - viz vykresova ¢ast v ramci DPS (DD).

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
CIHELNI 1114/2, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 5.2




DIMENZOVAN{ STROPU

DIMENZOVANI STROPU

Podlazi s kruhovou dirou

STRANA 1 ZE 17 STRAN

i

m=D+ [kMmdm]
9.743
8.993
8.244
7.494
£.745
5,995
5246
4.497
37T
2998
2248
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0.749

I e

0.000
v
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=)
i
-
i

Aktualizace
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 2 ZE 17 STRAN

m

[ D [kNmdm]
9.764
9.013
8262
TE1
E.760
E.009
5.257
4.506
3755
3.004
2253
1.502
0.751

T

0.000
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<

Aktualizace
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 3 ZE 17 STRAN

m

<
5
T
<

o

“ | [ meD- TkNmm]

3.7EE
3476
3.187
2897
2607
237
2028
1.738
1.4438
1.159
0.869
0579

AR,

0.2390
0.000
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 4 ZE 17 STRAN
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 5 ZE 17 STRAN

wmax [kMdm]

1

BE.423
61.324
96.225
51.126
46.027
40927
35.828
30.729
25.630
20.531
15,432
10.332
5233

TEFERFEREEF

0134
[ Interval
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DIMENZOVAN{ STROPU

BETON Tfida betonu C30/37
for = 30,00 [MPa]
Ye = 1,5
feq = 20,00 [MPa]
fotm = 2,90 [MPa]
fei 0,05 = 2,00 [MPa]
few 0,95 = 3,80 [MPa]
Ecm = 32000,00 [MPa]
€cd = -0,00350
VYZTUZ B5008B R
f, = 500 [MPa]
YM= 1,15
i = 435 [MPa]
€y = 0,00207
di=kryti+®/2= = 20 mm
vyztuz dolni ® 8 6,666 ks
Asl = 335,07 mm? 15,40
d2=kryti+®/2= = 20 mm
vyztuz horni @ 8 6,666 ks
As2 = 335,07 mm?®
PRUREZ b = 1000,00 mm
h = 130,00 mm
Mgq - horni = 10 kNm
Mgq - dolni = 10,0 kNm
Vg = 6,5 kN
Nsg = 0 kN

Fed =-0.0035

%T@

Agg=
FC =08 b Fod

]
—

d-0.4x.

Fo =he f
s yal

=

—

(=N

fsl= Ee)Eyd
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DIMENZOVAN{ STROPU

Dolni moment:

B= 0,8 o= 0,85
X.=As1.fyq / (B.b.ot.fog) = 10,71 mm
z=d-0,4.x, = 105,72 mm
X./d= 0,097 <0,45 vyhovuje
Mga=As1.fyq.2= 15,40 kNm  vyhovuje

Horni moment:

B= 0,8 o= 0,85
XC:ASZ'fyd / (Bbafcd) = 10,71 mm
z=d-0,4.x; = 105,72 mm
x./d= 0,097 <0,45 vyhovuje
Mpgg=Ago.fyq.2= 15,40 kNm  vyhovuje

Posouzeni smyku

b, = 1000 mm

d= 130 mm

Dolni vyztuz u podpory 6,666$R8
A= 335,1 mm®

Ngg = ON

Ocp = NEd/Ac - 0

Prvky nevyZzadujici ndvrh smykové vyztuze

Crac =0,18/yc = 0,12

ky = 0,15

p1 = Ay/(b,*d) = 0,002577 <0,02

k=1 +Vv(200/d) = 2,240347 <2,0

Vimin = 0,035%k¥2*f, 2 0,642838

VRae= ( Crac*k*(100%p;*fy)A1/3+ks*0,)*by *d = 69110,5 N
VRyc = (Vmin + k1*0-cp )= 83569,0 N
Vrd = MAX (Vgg.e;VRdmin ) = 83,57 kN

STRANA 7 ZE 17 STRAN



DIMENZOVAN{ STROPU

Podlazi s otvorem pro vytah

STRANA 8 ZE 17 STRAN

m

| mD+ [kMmdm]
5.640
7.975
7.311
B.64E
5,951
5.317
4,652
3.968
3.323
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1.994
1.324
0,665

LI

0.000
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Aktualizace

Auto

Macist
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 9 ZE 17 STRAN

m

| rwD+ [kMrmdm]
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E.E72
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5.189
4.445
3707
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2.224
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 10 ZE 17 STRAN

m

| mxD- [kMm/m]
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DIMENZOVAN{ STROPU

Vyhovuje pro sité KARI ®8/150 - ©8/150

STRANA 11 ZE 17 STRAN
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Podlazi 1.NP

DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 12 ZE 17 STRAN

m

| mD+ [kMmdm]
5.814
5,367
4.919
4.472
4.025
3.578
3131
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1.783
1.342
0.854
0.447

TR

0.000
v Intereal

Aktualizace

Auto

Macist
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Smazat




DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 13 ZE 17 STRAN
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DIMENZOVAN{ STROPU

STRANA 14 ZE 17 STRAN
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DIMENZOVAN{ STROPU

Vyhovuje pro sité KARI ®8/150 - ©8/150

STRANA 15 ZE 17 STRAN
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DIMENZOVAN{ STROPU

Zesileni vyztuze kolem otvor(

BETON Tfida betonu
fox
Yo
fcd
fotm
fet 0,05
fctk 0,95
Ecm

VYZTUZ B500B

fia

Eyq

d1=kryti+®/2=

KARI SIT + zesileni  vyztuz doIni ®
Asl

d2=kryti+®/2=

vyztuz horni ®

As2
PRUREZ b
h
Mgq - horni
Mgq - dolni
Vsd
Nsq

Ase=

12

12

Fed =-0.0035

C30/37

30,00 [MPa]
1,5
20,00 [MPa]

2,90 [MPa]
2,00 [MPa]
3,80 [MPa]
32000,00 [MPa]
-0,00350
500 [MPa]
1,15
435 [MPa]
0,00207
20 mm
2 ks
326,73 mm?
20 mm
2 ks
326,73 mm?®
300,00 mm
130,00 mm
10,0 kNm
10,0 kNm
6,5 kN
0 kN

R =08 bafod

T

(Al

]
—

Fo =As f
N ydl

d-0.4x%,

==

(=1

As1=

Eortyd

STRANA 16 ZE 17 STRAN
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Dolni moment:

B= 0,8
Xc=Asi-fyg / (B.b.aufeg) =
z=d-0,4.x; =
X./d=

MRd:AS1 'fyd'Z:

Horni moment:

B= 0,8
Xc=As2-fyq / (B.b.aufeg) =
z=d-0,4.x; =
x./d=

MRd:ASZ'fyd'Z:

Posouzeni smyku

DIMENZOVAN{ STROPU

o= 0,85
34,82 mm
96,07 mm

0,317 <0,45 vyhovuje

13,65 kNm  vyhovuje

a= 0,85
34,82 mm
96,07 mm
0,317 <0,45 vyhovuje

13,65 kNm  vyhovuje

by = 300 mm
d= 130 mm
Dolni vyztuz u podpory zesileni kari sit +2P12
Ay = 326,7 mm?

NEd= ON

Prvky nevyZzadujici ndvrh smykové vyztuze

Cryc =0,18/yc =
k1 =

p1 = Ag/(by*d) =
k=1+v(200/d) =

0,008378
2,240347

0,12

0,15

<0,02
<2,0

Vmin = 0,035%k>2*f, 2 - 0,642838

Veao= ( Crac*k*(100*p;*fy)r1/3+k *0c,)*by*d =
VRac = (Viin + k1*0-cp )=
Vgrg = MAX (VRd,c}VRd,min )=

30712,0 N
25070,7 N
30,71 kN
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DIMENZOVANI HORNI PATRA

HORNIi PATRA

Zebra vodojemu v bazénu

1 s 0Pl
1185
i T3
- 0@z
] [o7a0
] =
] ==
= =
O B
] (oo
=
= [z
= CE
L (045
[ Interval
Auto
Madist
UloZit
Smazat
prvek Sigx+ sigy+ Sigxy+ sigx- sigy- sigxy-
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
30895 1,185 0,147 -0,795 0,347 -0,691 -0,234
30984 -0,459 -0,322 -0,187 -0,471 -0,348 -0,174
30893 0,321 0,274 -0,233 -0,108 -0,562 0,126
31001 -0,111 -0,858 0,445 -0,077 -0,797 0,387
30725 0,999 0,084 0,574 0,228 -0,88 0,441
30895 1,185 0,147 -0,795 0,347 -0,691 -0,234
31084 0,763 -0,008 0,032 0,755 -0,007 0,036
31071 -0,4 -0,577 0,441 -0,577 -0,748 0,487
30909 0,088 -0,053 0,148 0,169 0,031 0,047
30725 0,999 0,084 0,574 0,228 -0,88 0,441
31071 -0,4 -0,577 0,441 -0,577 -0,748 0,487
31086 0,478 -0,359 -0,439 0,435 -0,36 -0,438
f,= 490 N/mm’
= 426,1 N/mm’ Yu = 1,15
fo = 30,0 N/mm’ e 1,5
fy= 20,0 N/mm’
v’ =1-f,/250 = 0,92
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Tloustka stény

HORNIi PATRA

d= 170,0 mm
b= 1000,0 mm
prvek Sigx- sigy- sigxy- f'tdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
30895 0,347 -0,691 -0,234 0,581 0 0,468 58,0 0,0
30984 -0,471 -0,348 -0,174 0 o[ 0,18728 0,0 0,0
30893 -0,108 -0,562 0,126 0,018 0 0,252 1,8 0,0
31001 -0,077 -0,797 0,387 0,31 0 0,774 30,9 0,0
30725 0,228 -0,88 0,441 0,669 0 0,882 66,7 0,0
30895 0,347 -0,691 -0,234 0,581 0 0,468 58,0 0,0
31084 0,755 -0,007 0,036 0,791 0,029 0,072 78,9 2,9
31071 -0,577 -0,748 0,487 0 0 1,962038 0,0 0,0
30909 0,169 0,031 0,047 0,216 0,078 0,094 21,5 7,8
30725 0,228 -0,88 0,441 0,669 0 0,882 66,7 0,0
31071 -0,577 -0,748 0,487 0 0| 1,962038 0,0 0,0
31086 0,435 -0,36 -0,438 0,873 0,078 0,876 87,1 7,8
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m

30895 1,185 0,147 -0,795 1,98 0,942 1,590 197,5 94,0
30984 -0,459 -0,322 -0,187 0 0 0,161 0,0 0,0
30893 0,321 0,274 -0,233 0,554 0,507 0,466 55,3 50,6
31001 -0,111 -0,858 0,445 0,334 0 0,890 33,3 0,0
30725 0,999 0,084 0,574 1,573 0,658 1,148 156,9 65,6
30895 1,185 0,147 -0,795 1,98 0,942 1,590 197,5 94,0
31084 0,763 -0,008 0,032 0,795 0,024 0,064 79,3 2,4
31071 -0,4 -0,577 0,441 0,041 0 0,882 4,1 0,0
30909 0,088 -0,053 0,148 0,236 0,095 0,296 23,5 9,5
30725 0,999 0,084 0,574 1,573 0,658 1,148 156,9 65,6
31071 -0,4 -0,577 0,441 0,041 0 0,882 4,1 0,0
31086 0,478 -0,359 -0,439 0,917 0,08 0,878 91,5 8,0

KARI SIT 2x 6/150+6/150 As = 188,4767

Kotveni do stavajicich stén 2x ®12 po 150 délka 300 mm

STRANa2 ZE 8 STRAN




HORNIi PATRA

11.NP

mrl—  [kMNm /m]

16.2
15.6
14.3
13.0

: a
=

-

o)

E

E
=i
s

mrD- dolni ohybové momenty radialni

mrb+  [kMNm /m]

43.971

40.588
37.208
33823

E]
a
x

20,294
16.912

10147
8.765
3.382
0.000

3
5
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HORNIi PATRA

mrD+ horni ohybové momenty radidlni

[mtD+ [kMm/m]

mtD+ horni ohybové momenty tangencialni
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HORNIi PATRA

12.NP

[ max mrD—=  [kNm/m]

-

37.99
I

31.08
27.63
24.18
20.72
17.27
13.81
10.36
6.91
3.45
0.00

mrD- dolni ohybové momenty radialni

[ max mrD+ [kNm/m]

- = e8.22
61.40
54 58
47,75
— 770
34.11
27.29
— 272
— 2D
— O
—

mrD+ horni ohybové momenty radidlni
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HORNIi PATRA

max_miD—  [kNm/m]
17.47
16.13
14.78
13.44
12.09
10.75
9.41
B.06
6.72
5.38
4.03
2.69
1.34
0.00

mtD- dolni ohybové momenty tangencidlni

[ max mtD+ [kNem/m]

— %20
56.14

5053

44,91

39.30

— 00
. 2B.07
—
561
—— e

¥
e, 1ll%

mtD+ horni ohybové momenty tangencialni
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HORNIi PATRA

13.NP

Iratouy model

mrD— Nm/m

max 9.4

I 5.7

I o

. 2

i

.
I -

I .2

A5 |

I ©.7

0.7 min 0.0

J dratovy model e ')\‘F
-
+) 340 U ole? mrD+ kNmZm
o 4.0 : max 51.8
BOVA.0 44} A E
- 438
n 0.0
&4
# o]
4.0 4
w8 : 25 ©
0 oo
L 2.0
5.0
4.0
min 0.0

Irdtovy model

mtD- dolni ohybové momenty tangencidlni
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HORNIi PATRA

D drétovy model

mtD+ horni ohybové momenty tangencialni
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6. ZB vytahova $achta

Vytahova Sachta je nové navrzena jakozto tuhy Zelezobetonovy monoliticky
tubus o vnitfnim pudorysu 1200 x 1500 mm s tloustkou stény 200 mm.
Konstrukce vytahové Sachty je ukoncena Zb deskou tl. 200 mm s presahem
(vytaZenim, resp. vykonzolovanim) pod horni lucernu kopule, aby mohlo dojit k
vodorovnému propojeni mezi Sachtou a kopuli, pfi€emz toto kotveni nepienasi
Zzadné svislé ucinky z kopule na vytahovou $achtu, diky ¢emuz je zachovano
statické pulsobeni (staticky model) s uloZzenim po obvodé kopule, tedy bez
jakékoliv vnitini svislé podpory. Cela Zb Sachta byla namodelovana a spocitana
jakozto soucCast celého 3D modelu vodojemu v programu Nexis 32 - viz
nasledujici 4 strany, resp. strany 6.2 az 6.5.

Specifikace betonu:
— pro vytahovou Sachtu 2. az 9. NP je navrzen C 30/37 + XC2

— pro vytahovou Sachtu v 10. NP je navrzen C 30/37 + XD3, XS3, XF2

l. i ll. mezni stav vyhovi!

6.1. Pozarni odolnost zb vytahové Sachty

U vS8ech Zelezobetonovych konstrukci (desek i stén) je protipozarni odolnost
zajiSténa dostateCnym krytim nosné vyztuze. Ta je min. 25 mm, coZ je pro
tloustku Zelezobetonovych stén tubusu 200 mm naprosto dostacujici!

Zelezobetonové desky pro REI 60 min. bezpe&né vyhovi!

Poznamka:

Detailni navrh vyztuze - viz vykresovéa ¢ast v ramci DPS (DD).

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
CIHELNI 1114/2, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 6.1




Tahova napéti vodorovn
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VYTAHOVA SACHTA

DIMENZOVANI VYTAHOVE SACHTY

¢

sige+ [MPa)]
2022
1.866
1.711
1.555
1.400
1.244
1.025
0933
0.77e

0622
0.467
0311
0.156

T
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VYTAHOVA SACHTA

Posouzeni stény :

f, = 490 N/mm’
= 426,1 N/mm’ Y = 1,15
f = 30,0 N/mm’ Ya = 1,5
fy= 20,0 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,92
Tloustka stény
d= 200,0 mm
b= 1000,0 mm
prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
13730 2,767 0,082 -0,021 2,788 0,103 0,042 327,2 12,1
2 -1,262 -4,346 -0,117 0 0 1,039 0,0 0,0
6643 -0,224 -1,519 -0,059 0 0 0,122 0,0 0,0
2 -1,262 -4,346 -0,117 0 0 1,039 0,0 0,0
13712 -0,226 -2,965 1,586 1,36 0 3,172 159,6 0,0
30 -0,433 -0,408 -0,88 0,447 0,472 1,760 52,5 55,4
13844 2,838 0,083 0,007 2,845 0,09 0,014 333,9 10,6
3 -1,762 -7,699 -0,082 0 0 1,602 0,0 0,0
6647 0,301 1,169 -0,015 0,316 1,184 0,030 37,1 138,9
31 0,367 -10,731 -2,788 3,155 0 5,576 370,2 0,0
51 0,337 -3,445 1,875 2,212 0 3,750 259,6 0,0
31 0,367 -10,731 -2,788 3,155 0 5,576 370,2 0,0
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
13730 3,1 0,108 0,007 3,107 0,115 0,014 364,6 13,5
2 -2,045 -8,667 -0,174 0 0 1,712 0,0 0,0
6643 0,23 1,282 -0,056 0,286 1,338 0,112 33,6 157,0
2 -2,045 -8,667 -0,174 0 0 1,712 0,0 0,0
13712 -0,276 -3,201 1,314 1,038 0 2,628 121,8 0,0
30 -0,143 -2,492 -1,991 1,848 0 3,982 216,9 0,0
13844 2,784 0,097 0,009 2,793 0,106 0,018 327,8 12,4
3 -1,152 -4,256 -0,056 0 0 1,043 0,0 0,0
6647 -0,291 -1,455 0,105 0 0 0,539 0,0 0,0
31 -0,053 -2,689 -0,583 0,53 0 1,166 62,2 0,0
51 -0,041 -3,667 1,187 1,146 0 2,374 134,5 0,0
31 -0,053 -2,689 -0,583 0,53 0 1,166 62,2 0,0
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VYTAHOVA SACHTA

Posouzeni stény :

f, = 490 N/mm’

= 426,1 N/mm’ Y = 1,15

f = 30,0 N/mm’ Ya = 1,5

fy= 20,0 N/mm’

v =1-f,/250 = 0,92

Tloustka stény

d= 200,0 mm

b= 1000,0 mm

prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
13660 1,831 -0,1 -0,047 1,878 0 0,094 220,4 0,0
14973 -1,489 -6,513 0,953 0 0 4,005 0,0 0,0
17044 0,39 -1,784 -0,044 0,434 0 0,088 50,9 0,0
14962 -0,235 -6,418 0,31 0,075 0 0,620 8,8 0,0
14961 0,055 -3,493 0,846 0,901 0 1,692 105,7 0,0
16576 -0,113 -1,86 -1,115 1,002 0 2,230 117,6 0,0
13756 1,839 -0,009 -0,003 1,842 0 0,006 216,2 0,0
14973 -1,489 -6,513 0,953 0 0 4,005 0,0 0,0
16780 0,845 1,773 -0,125 0,97 1,898 0,250 113,8 222,7
14973 -1,489 -6,513 0,953 0 0 4,005 0,0 0,0
13648 0,089 -3,658 1,574 1,663 0 3,148 195,1 0,0
17693 0,078 -6,43 -2,337 2,415 0 4,674 283,4 0,0
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
13660 2,022 0,026 0,101 2,123 0,127 0,202 249,1 14,9
14973 -1,183 -5,585 0,64 0 0 2,809 0,0 0,0
17044 0,869 2,055 -0,443 1,312 2,498 0,886 154,0 293,1
14962 -0,486 -6,362 0,662 0,176 0 1,324 20,7 0,0
14961 0,652 -3,145 1,288 1,94 0 2,576 227,7 0,0
16576 -0,008 -4,016 -1,554 1,546 0 3,108 181,4 0,0
13756 1,821 -0,047 -0,019 1,84 0 0,038 215,9 0,0
14973 -1,183 -5,585 0,64 0 0 2,809 0,0 0,0
16780 0,286 -1,889 0,074 0,36 0 0,148 42,2 0,0
14973 -1,183 -5,585 0,64 0 0 2,809 0,0 0,0
13648 -0,377 -4,212 1,138 0,761 0 2,276 89,3 0,0
17693 -0,326 -4,385 -0,424 0,098 0 0,848 11,5 0,0
Vyztuz ®8 po 150 mm
As = 335,07 mm?2
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mista zesileni vodorovné vyztuze
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7. ZB diik - sanace

Stavajici zb tubus vodarny je proveden v tl. 210 az 235 mm, pfi€emz v 1.PP bude
stavajici zb konstrukce torkretovana po celé vysce stény v tl. 100 mm a to s
vloZzenou Kari siti 8/100 x 8/100 mm, ktera bude spolu s pfitorkretovanou vrstvou
pfikotvena ke stavajici betonové sténé pomoci kotev g 12 mm v rastru 300 x 300
mm.

Z hlediska aktualnich navrhovych norem, tj. Eurok6dd, se vlivem minimalniho
vyztuzeni stavajici zelezobetonové (betonové) konstrukce jedna o slabé
vyztuzeny az prosty beton. Konstrukce betonoveho dfiku, kter4d kromé nové
provadénych okennich a dvefnich otvora zlstane cela zachovana je namahana
predev§im na tlak, coz je vyhodou, avSak kromé& sanovani stavajici mist
(vyztuze, krycich vrstev, kaveren, atd.) musi byt dukladné provedeno sanovani a
(ohybové a tahové) zesileni a vyztuzeni Zelezobetonové konstrukce pravé v
mistech novych otvorl, kde zejména v rozich a nadprazi dochazi k nejvétSim (a
hlavné nové vzniklym) tahovy a ohybovym napétim, které je tfeba zachytit a
prenést. Tyto vySe popsané Upravy nahrazuji provedeni klasickych prekladd,
respektive zaramovani bouranych otvord, a jsou vyvolany pravé provedenim
novych dvernich a okennich otvoru.

Pro toto konstrukéni zesileni je navrzena vyztuz z nerezové oceli, specialniho
Sroubovicového - helikalniho tvaru, uréené k dodate¢nému vlepeni do zdénych a
betonovych konstrukci pro zvy$eni jejich unosnosti. Dodate¢né viepeni nerezové
helikalni  vysokopevnostni vyztuze se provadi do tixotropni kotevni
vysokopevnostni malty, do pfipravenych vrti a drazek v daném konstrukénim
prvku a umozniuje tak UCinné a efektivné dodate¢né aktivovat pfi prenaseni
zatizeni nové vyztuzné ocelové profily. Toto konstrukéni zesileni pomoci helikalni
vyztuze a tixotropni kotevni vysokopevnostni malty umozriuje zesilit konstrukce v
oblasti zatizeni tahovymi silami, pouziva se také ke kotveni ¢&ifixaci dvou

separovanych ¢asti konstrukénich prvku.

Specifikace betonu:
— pro torkret stén v 1. PP je navrzen C 30/37 + XC2

I.ill. mezni stav vyhovi!

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
CIHELNI 1114/2, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 7.1




Dfik vodojemu byl namodelovan a spocitan jakozto soucast celého 3D modelu

vodojemu v programu Nexis 32 - viz nasledujicich 16 stran, resp. strany 7.3 az
7.18.

7.1. Pozarni odolnost zb driku

U celého Zelezobetonového dfiku je protipozarni odolnost zajisténa dostateCnym
krytim nosné vyztuze. Ta je min. 25 mm, coZ je pro tloustku Zelezobetonovych

stén tubusu 210 az 235 mm naprosto dostacujici!

Zelezobetonové desky pro REI 45 - 60 min. bezpe&né vyhovi!

Poznamka:
Detailni navrh zesileni a vyztuze - viz vykresovéa ¢ast v ramci DPS (DD).

l. i ll. mezni stav vyhovi!

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
CIHELNI 1114/2, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 7.2




Sanace

Sanace dfiku vodojemu

HELICAL VAH +tecHNickY LisT

Sanaéni vyztuz z nerezoveé oceli, specialniho Sroubovicového — helikalniho tvaru, k dodateénému lepeni
do zdénych a betonovych konstrukci pro zvyseni jejich inosnosti.

Vlastnosti Vyroba
» VyztuZzné pruty dodavany v délce 10 m » Valcovanim a taZenim za studena, kracena do
» Jednoducha manipulace prepravnich délek 10 m.
» Kraceni pakovymi ndzkami
» Vysoké pevnostni charakteristiky Typ oceli
» Oznateni dle norem CR, D, a USA
Pouziti » AISI — American Iron and Steel Institute, UNS -
» Pro zesilovani zdénych a betonovych konstrukci. Unified Numbering systém

Znacka dle .
DIN EN 10088-3 Cislo oznaceni Staré oznaceni

Starsi standardni

¢SN EN 10088-3 oznaceni dle AlSI / UNS

X5CrNi 18-10 - 304Cu / S30400

Prufezové a pevnostni charakteristiky

Pevnost v tahu Mezni sila v tahu Normova mez
2
Ozn. /@ mm Plocha mm Kluzu MPa

KOMPAKT VAH 6

KOMPAKT VAH 8
KOMPAKT VAH 10

Profil mm

Ozn.J/@ mm Stoupavost mm Hmotnost kg/mm Hmotnost kg/10m

KOMPAKT VAH 6 “ 0,000067 0,66907814
KOMPAKT VAH 8 “ 0,000079 0,78603427

KOMPAKT VAH 10 0,000111 1,11390476

Kontakt

Helikalni vyztuz s.r.o. www.helikalni.cz H E L I H H Ln I
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Posouzeni stény :

Sanace

f, = 640 N/mm*  HELFIX
fq= 556,5 N/mm’ Vi = 1,15
fo = 20,0 N/mm’ Vi = 1,5
fy= 13,3 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,946667
Tloustka stény
d= 210,0 mm
b= 200,0 mm
Vnéjsi povrch
uzel sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy sigcd Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
1925 2,368 -0,246 -0,021 2,389 0 0,042 45,1 0,0
1177 0,533 -1,636 0,216 0,749 0 0,432 14,1 0,0
36775 1,745 0,456 -0,04 1,785 0,496 0,08 33,7 9,4
1245 -0,264 -8,4 -0,042 0 0] 0,186682 0,0 0,0
36728 -1,216 -5,94 2,605 1,389 0 5,21 26,2 0,0
36779 -1,105 -5,852 -2,516 1,411 0 5,032 26,6 0,0
1922 2,424 -0,244 0,029 2,453 0 0,058 46,3 0,0
1873 -1,328 -1,103 0,008 0 0] 1,344048 0,0 0,0
36717 1,799 0,46 0,079 1,878 0,539 0,158 35,4 10,2
1918 -0,34 -9,012 0,03 0 0 0,403 0,0 0,0
36785 -1,296 -6,39 2,869 1,573 0 5,738 29,7 0,0
36367 -1,314 -6,053 -2,754 1,44 0 5,508 27,2 0,0
uzel sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy sigcd Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
1925 2,107 -0,232 0,033 2,14 0 0,066 40,4 0,0
1177 -1,04 -3,68 0,059 0 0 1,161 0,0 0,0
36775 1,555 0,287 0,071 1,626 0,358 0,142 30,7 6,8
1245 -0,314 -8,302 -0,005 0 0 0,304 0,0 0,0
36728 -0,935 -5,439 2,228 1,293 0 4,456 24,4 0,0
36779 -0,824 -5,281 -2,127 1,303 0 4,254 24,6 0,0
1922 2,018 -0,225 -0,014 2,032 0 0,028 38,3 0,0
1873 -0,277 -1,594 0,052 0 0 0,391 0,0 0,0
36717 1,478 0,284 -0,022 1,5 0,306 0,044 28,3 5,8
1918 -0,229 -7,353 0,055 0 0 0,352 0,0 0,0
36785 -0,758 -4,809 1,984 1,226 0 3,968 23,1 0,0
36367 -0,798 -4,643 -1,933 1,135 0 3,866 21,4 0,0
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Posouzeni stény :

Sanace

f, = 640 N/mm’*  HELFIX
fq= 556,5 N/mm’ Vi = 1,15
fo = 20,0 N/mm? Vi = 1,5
fea= 13,3 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,946667
Tloustka stény
d= 210,0 mm
b= 100,0 mm
vnitfni povrch
uzel sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy sigcd Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
34979 -0,653 -0,228 -0,141 0 0| 0,401446 0,0 0,0
74 -2,828 -2,865 2,653 0 0| 10,62283 0,0 0,0
1714 4,08 -0,778 0,798 4,878 0,02 1,596 46,0 0,2
74 -2,828 -2,865 2,653 0 0| 10,62283 0,0 0,0
1804 -1,576 -4,19 4,234 2,658 0,044 8,468 25,1 0,4
1842 -0,716 -2,168 -3,116 2,4 0,948 6,232 22,6 8,9
1714 4,08 -0,778 0,798 4,878 0,02 1,596 46,0 0,2
74 -2,828 -2,865 2,653 0 0| 10,62283 0,0 0,0
1802 0,819 3,618 3,366 4,185 6,984 6,732 39,5 65,9
1774 -2,702 -8,915 0,419 0 0 3,605 0,0 0,0
1804 -1,576 -4,19 4,234 2,658 0,044 8,468 25,1 0,4
35390 1,418 1,946 -3,501 4,919 5,447 7,002 46,4 51,4
vnéjsi povrch
uzel sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m mm2/m
34979 2,384 -0,01 -0,092 2,476 0,082 0,184 23,4 0,8
74 -5,23 -13,343 7,678 2,448 0 15,356 23,1 0,0
1714 -5,163 2,076 0,314 0 0 5,810 0,0 0,0
74 -5,23 -13,343 7,678 2,448 0 15,356 23,1 0,0
1804 0,503 -3,383 12,386 12,889 9,003 24,772 121,6 84,9
1842 1,168 -3,986 -11,436 12,604 7,45 22,872 118,9 70,3
1714 -5,163 2,076 0,314 0 0 5,810 0,0 0,0
74 -5,23 -13,343 7,678 2,448 0 15,356 23,1 0,0
1802 0,6 -2,43 -3,942 4,542 1,512 7,884 42,8 14,3
1774 -0,249 1,267 10,597 10,348 11,864 21,194 97,6 111,9
1804 0,503 -3,383 12,386 12,889 9,003 24,772 121,6 84,9
35390 1,498 1,543 4,543 6,041 6,086 9,086 57,0 57,4
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Kotveni desky d = 130 mm

C-FIX 1.47.0.0c

-
Verze databaze L)
== fischer
Datum
2412024 mnovative solutions
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Sanace

Navrhova zatizeni *’
# Nsq Vsd.x Vsdy Msd x Msady Mrsd Druh zatizeni
kN kN kN kNm kNm kMNm
| 1 0.00 0,00 47,00 -2,00 0,00 0,00 Statické
*! PoZadovany soudinitel bazpefnosti pro zatiZeni je veat do Uvahy
Vysledné sily kotev
Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykowva sila y
Kotva E. kN kN kM —
e ¢ 2“3 g’ 5 6
1 5,04 5,00 0,00 5,00
2 5,04 5,00 0,00 -5,00
3 5,04 5,00 0,00 5,00
4 5,04 5,00 0,00 -5,00
5 5,04 5,00 0,00 -5,00
& 5,04 5,00 0,00 -5,00
T 5,04 6,00 0,00 -6,00
Max. stlateni betonu 0,09 %
Max. tlakové napéti v betonu - 2.8 N/mm?

Vysledné tahove sily - 35,27 kN, PolchaX/Y (0/0)
Vysledné tlakove sily : 3527 kN, Polocha X/Y (0/57)
Navrhova dnosnost v tahu

Diikaz Zatizeni Unosnost Vyuziti By

kN kN Y%

Selhani ocele * 5.04 52,67 96

VytaZeni kotwy/Selhani betonu 3527 87,52 362

Selhdni betonu 3527 BT 35 40,4
* Mejnepriznivéjéi kotva

VyuZiti tahovych a smykovych zatizeni
Tahova zatizeni Vyuziti BN . Smykové zatizeni Vyuziti BV
% %

Selhéni ocele * 9.6 Selnani ocele bez ramene sily * 192
WytaZeni kotvyiSelhani betonu 36,2 Selhani betonu na opaéné strané zatizeni 240
Selhani betonu 40,4 Selhdani ckraje betonu 81,7

Unosnost kombinace

tahu a smyku.

Vyuziti oceli

Ans = Byaa = 0,10

e = By = 0,19

B+ 0y = G5+ Giy = 0,06
Vyuziti betonu

e = Bnen = 0,40

Byve = By = 0,82

A IA A

A TATA

@ ZkousSka uspésSna

Rownice {(5.8a)
Rownice (5.8b)

Rownice (5.10)

Rosnice (3.Ba)
Rownice {(5.0b)

Rownice (5.10)
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Vnitrni obalka driku
wyskyt trhlin a umisténi vyztuie

d NP

2HP

1. NP

PRIZEM

wartibdng trhlirmy
Flawni vertikalng vyehat

wairliiaini vizhul £ 1 PP do vilky cean 100-110cm ned lardnam. veddlancosl jednoliivieh prull cea 45-50om

cxnabenl vyehete/irhling pro identifikac ve folodokumentac
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Vnéjsi obalka diiku
zkuiebni mista, wyskyt trhlin, umisténi vyztuie

o] @ Q @ 0] o] & O] @ o]
3P
e
1.MP
PRIZEMI

bisdogické naruSani {ainicea)

vertialnd tridiny

vertikdind vyriug

honzontalnd trhlimy

wartikalnd trideng, widitsing pod opravovanou cem. omftkou

hromosvod
vartikalnd viziui = 1,PP, do yvyEky coa 100-110cm nad tardnam, vzdabenost jadnodlivieh prutl coa 45-50cm
oenatani wywziuzealirhiny pro identifikac we fotodohumentaci
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VYZTUZENI, ZESILENI BETONOVEHO DILCE
DODATECNOU HELIKALNI VYZTUZI Vv ROVINE DILCE
V MISTE TRHLIN

150 - 300150 - 300
4 ¥ ’

- -
b &
M e —

150 - 304150 - 3200
]
1l' "IL -'1L \2“ o

1 L__l__J |

150 - 300 L‘.lSCI - 31ZHJL
1 1

VERTIKALN VZDALENOST WYZTUZNYCH ZEBIREK JE 100 - 250 MM DLE

MAMAHANTI SANOVANEHD PRVEL
KOTEVHI DELKA WYZTUZ W DRAZCE JE MIN 150 MM ZA TRHLINOU

HLOUBKA KOTVENT VE WRTU JE MIN 50 MM
DO VRTU VLEPUIEME VZ0 JEDEN WYZTUZNY PRUT MIN. FROMER & MM
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+00,000
| 1.HF
i
U -
N3
AR
Pozn.A ~\
e S_ 1

Pozn.A: W 1T.PF bude stavajicl nosnd Zelezobetonovd konstrukce
torkrétovana po celé vysce Zelezobetonovou si&nou tloftky

100mm s vioZenou karisTti 8/100x8,/100mm.
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Sanace

Rozmeéry : b= 1,00 m
h= 0,3 m
Ac =b*h= 0,3 m?2
dl=c+®/2 = 0,056 m
d2=c+®/2 = 0,031 m
d= 0,244 m
d'= 0,269 m
z1= 0,094 m
22 = 0,119 m
s = 0,213 m
BETON TFida betonu C12/15
fox = 12,00 Mpa
Ye = 1,5
feg = 8,00 Mpa N/mm’
feim = 1,60 Mpa
fet 0,05 = 1,10 Mpa
few 0,95 = 2,00 Mpa
Ecm = 27000,00 Mpa
Eg=E,/1,2= 22500000 kN/m2
€3 = 0,0035 pro betony fck <= 50 Mpa;pro fck > 50 Mpa viz tab.
OCEL B500B 10505 (R)
fy = 500,00 Mpa
Ym = 1,15
fq= 434,78 Mpa
&yq = fo/Es = 0,00217
E,= 2,00,E+08 kN/m2 200000 Mpa
€bal,1 = Ecus/(EcustEyq) = 0,617
Epal,2 = Ecus/(Ecuz€ya) = 2,639
Ucinky ndvrhového zatizen :
Neg = 714 kN tlak
Meq = 27,04  kNm
€gg =Mgy/ | Ny | = 0,038 m
6*egq/h = 0,757 cely profil je tlageny
N+Ngg = 434170 N
X= 54,271 mm
minAs1 = 300,00 mm’
X= 54,271 mm (h-x)/2= 122,86
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Sanace

Iterace:
X= 0,000 mm
N=x*b*f 4 = ON
N=Ng4*(eq+h/2-c)/(h-x/2-c) = 385885,2 N
Ng = N-Ngg = -328115 N
X = 0,000 mm
Ns = ON

kontrola NEd = Ncd-Ns = 714,0 kN
MEd = Ns*z1+Nc*(h/2-x/2) = 27,04 KNm
Asl,req = 300,00 mm?2

10x®R8 Asl,pro = 502,65 mm?2 KARI SiT ®R8/100-DR8/100

VYHOVUIJE

Konec vypoctu, Ing.Crhan, 24.1.2024
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8. Sloupy
8.1. Sloupy S1

Vnéjsi ocelové sloupy S1 umisténé po celém obvodu & 3300 mm a vynasejici
VE (i zasklenii) jsou vzhledem k zavétrovani navrzeny na systémovou vysku
3250 mm z ocelové ¢&tyrhranné trubky ¢tvercového prafezu HTR 120 x 120 mm
z nerez oceli kvality AlSI 316L (1.440), pfip. pozinkované oceli S 235. Bez PO.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Neg = -20,93 kN

Vy.ed = 8,60 kN, V,eq = 9,33 kN

Myeq=10,11 KNm, M, gqg = 11,11 KNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 5 mm - nerez AlISI 316L (1.4404), prip. S 235
(Aa = 2270 mm?, A, = A, = 1135 mm?, W, = W, = 83000 mm®,
ly = I, = 4980000 mm*, i, = i, = 46,84 mm)

Smyk:
Vyra=1135x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN = 2 x V, g4
V,ra= 1135 x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN > 2 x V, 4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgq!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ay = A, = 2,49 (Nexis)

L, =L, =2,49 x 4100 = 10209 mm

Aret = 10209 / (93,9 x 46,84) = 2,32 — x. = 0,15

NpI,Rd =0,15x2270 x 235/ 1,00 = 80,02 KN = Ngg

Vzpér vyhovi!
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Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My rd = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = My g4
M, r¢ = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
20,93 /80,02 + (10,11 + 0,72) / 19,50 = 0,82 < 1.00
20,93 /80,02 + (0,23 + 11,11) /19,50 = 0,84 < 1.00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prahyb nosniku pro zatizeni uzitné (vitr):
Owx = 60,74 - 45,61 = 15,13 mm

Ow,y =52,19-41,45=10,74 mm

Og,lim =2 X 4100 /500 = 16,40 mm = d,4

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omax,y = 66,41 -51,13 = 15,28 mm

Omaxz = 59,06 - 49,77 = 9,29 mm

Omaxim = 2 X 4100 / 250 = 32,80 mm = &4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaver:
Prafez HTR 120 x 120 x 5 mm - nerez AISI 316L (1.4404), prip. S 235 dle
platnych norem CSN EN vyhovi!

Poznamka:

PfestoZe jsou deformace vyhovujici, tak vzhledem k tomu, Ze od vétru bude
dochazet k dynamickému (i cyklickému) plasobeni na vétrné elektrarny (VE), tak
pro horni sloupy ocelové konstrukce bude doplnéno prostorové ztuzeni k vrcholu

Zb skofepiny, ¢imz se cela horni ocelova konstrukce pod VE vyrazné vyztuZi!
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8.2. Sloupy S2

Ocelové sloupy S2 umisténé uvnitf a 2130 mm a vynasejici stfesni Zzb desku i
Zb desky 11. a 12. NP jsou navrZeny jakozto oboustranné vetknuté na
systémovou vySku 5350 mm (je mimo desku 13. NP) z ocelové d&tythranné
trubky ¢tvercoveho prafezu HTR 120 x 120 mm z oceli kvality S 355.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Ngg = -244,09 kN

VyEd = 56,27 kN, V,eq = 42,21 kN

My gq = 10,28 KNm, M, gq = 16,56 KNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355
(Aa = 4290 mm?, A, = A, = 2145 mm?, Wy 5 = W, = 172108 mm?,
ly = I, = 8520000 mm*, i, = i, = 44,56 mm)

Smyk:
Vyra=2145 x 355/ (1,00 x 3°°) = 439,64 kN = 2 x V, g4
V,ra= 2145 x 355 / (1,00 x 3%°) = 439,64 kN = 2 x V, ¢4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ny = A, = 1,04 - viz Nexis —

L, =L, =1,04 x 5350 = 5564 mm

Aol = 5564 / (76,4 X 44,56) = 1,63 — Xz = 0,32

Npi,rd = 0,32 x 4290 x 355/ 1,00 = 487,34 kN = Ngg

Vzpér vyhovi!
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Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My,ro = 172108 x 355 / 1,00 = 61.10 kNm > M, g4
M,rg = 172108 x 355 /1,00 = 61.10 kNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
244,09 /487,34 + (10,28 + 7,36) / 61,10 = 0,79 1,00
244,09/ 487,34 + (7,66 + 16,56) /61,10 = 0,95 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
Owx = 0,61 mm

Owy = 0,12 mm

Og,lim = 3250 / 600 = 5,42 mm = &4

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omaxy = 0,88 mm

Omaxz = 2,67 mm

Omaxjim = 3250 / 500 = 6,50 mm = &4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaver:
Priifez sloupu HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 vyhovi dle platnych norem CSN
EN!
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8.2.1. Pozarni odolnost sloupti S2

Navrh i posouzeni pozarni odolnosti ocelovych sloupt je provedeno dle CSN EN
1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci na G€inky pozaru. Stanoveni U&inku
zatizeni pfi pozaru je stanoveno dle CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci
vystavenych U&inkim pozaru.

Dle pozarni zpravy je v 11.-13. NP pozadovana pozarni odolnost nosnych
konstrukci zajistujicich stabilitu, tedy i téchto sloupd, R 45 minut.

Sloupy jsou nechranény a budou tedy posouzeny. Vzhledem k navrzenym
prufezim bude pfi posouzeni téchto sloupu vyuzito jednoduchého vypoctu pro
ocelové sloupy (bez vyplné betonem).

Predpoklady pro posouzeni:
- podél sloupt neni zadny tepelny gradient

- uvazované soucinitele spolehlivosti materialu yms = 1,0

Redukéni soucinitele zatizeni:

Ne.1 = 1,0 (pro stalé), ne 1= 0,5 (pro uzitné), ne 1= 0,2 (pro snih)

Mezni stav Unosnosti:

Prafez: HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 (konstruk&ni navrh)
(Aa = 4290 mm?, Wy o = W, 5 = 172108 mm?®, iy = i, = 44,56 mm)

- dle vypoctu ze software Access Steel — Prestup tepla: A /V =111,888
- pro ocel S 355 je hodnota € = 0,85 x (235/355)*° = 0,69
- vzpérna délka bude vzhledem k ukotveni uvazovana 0,5 L

Vnitini sily pfi pozarnim zatizeni (viz Nexis):
Noeq = -195,14 kN

Ve,y.ed = -6,10 kN, Vg, eq = -5,78 kN

Me,y.ed = -4.34 KNm, Mg ; eq = -3.70 KNm
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Zatfidéni za pozaru (tlak s ohybem):
Stihlost stojiny:
d/t=120/10=12<72¢=72x 0,69 = 49,68 — {fida 1

Teplota v €ase t = 15 min — viz tabulka ze software Access Steel — PFestup tepla:
Bat=592,3°C — Ky = 0,494; ke o = 0,332 (dle tab.4.2)

Ao = 0,5 x 5350 / (76,4 x 44,56) x (0,494 / 0,332)°° = 0,958
a; = 0,65 x (235 / 355)%° = 0,53

Bs = (1 + 0,53 x 0,958 + 0,9587%) / 2 = 1,213

Xo=1/(1,213 + (1,213% - 0,958%)%°) = 0,511

Navrhova vzpérna unosnost pfi pozaru pfi teploté 6, = 592,3°C:
Nb’ 8,Rd = Xe X ky’B X A X fy / Yme = 0,51 1 X 0,494 x 4290 x 355/ 1,0
Nb’ 0.Rd = 384.44 kN = Nm

Navrhova unosnost ve smyku pfi pozaru pfi teploté 8, = 592,3°C:
Ve.zrd = Ky X A x fy / (yme x 3%°) = 0,494 x 2145 x 355 / (1,00 x 3°°)
VG,Z,Rd =217,18 KN = Vm

Navrhova unosnost v ohybu pfi pozaru pfi teploté 8, = 592,3°C:
MG,Rd = X|_'|' X ky’9 X Wp| X fy / YMmp = 1,00 X 0,494 x 172108 x 355/ 1,00
Me,rd = 30,18 kKN = Mg g4

Srovnavaci napéti pfi pozaru pfi teploté 6, = 592,3°C:
195,14 / 384,44 + (4,34 + 3,70) / 30,18 = 0,77 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Sloup HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 pro R 15 vyhovi!

Pro pozadovanou pozarni odolnost R 45 budou v8ecny nosné profily s R 15

doplnény ochrannym protipozarnim natérem!
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Pro R 30

Zatfidéni za pozaru (tlak s ohybem):

Stihlost stojiny:
d/t=120/10=12<72¢=72x0,85=61,2 — tfida 1

Teplota v €ase t = 30 min — viz tabulka ze software Access Steel — PFestup tepla:
Bat=784,4°C — Ky =0,129; ke o = 0,096 (dle tab.4.2)

Ao =0,5x 2265 / (93,9 x 44,56) x (0,129 / 0,096)°° = 0,314
a; = 0,65 x (235 / 235)°° = 0,65

B = (1 + 0,65 x 0,314 + 0,314%) / 2 = 0,651

Xo=1/(0,651 + (0,6512 - 0,314%)%°) = 0,726

Navrhova vzpérna unosnost pfi pozaru pfi teploté 6, = 784,4°C:
Nb’ 8,Rd = Xe X ky’B X A X fy / Yme = 0,726 X 0,129 x 4290 x 235/ 1,0
Nb, 8,Rd = 94.42 kN = NQ@

Navrhova unosnost ve smyku pfi pozaru pfi teploté 8, = 784,4°C:
Ve.zrd = Ky X Az x fy / (yme x 3%°) = 0,129 x 2145 x 235 / (1,00 x 3°°)
VG,z,Rd =37.54 kN = Vg,@

Navrhova unosnost v ohybu pfi pozaru pfi teploté 8, = 784,4°C:
MG,Rd = X|_'|' X ky’9 X Wp| X fy / YMmp = 1,00 X 0,129 x 142000 x 235/ 1,00
MG,Rd =430 kN = MQ,E

Srovnavaci napéti pfi pozaru pfi teploté 6, = 784,4°C:
85,04 /94,42 + (1,52 + 0,59) /4,30 = 0,99 = 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Sloup HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 pro R 30 vyhovi!
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8.3. Sloupy S3

Nejvice zatizené ocelové sloupy S3 umisténé uvnitf & 2130 mm a vynasejici
stfesSni zb desku i Zzb desky 11., 12.i 13. NP jsou navrzeny jakozto oboustranné
vetknuté na systémovou vySku 3045 mm (mezi 11. a 12. NP) z ocelové
CtyFhranné trubky &tvercového prifezu HTR 120 x 120 mm z oceli kvality S 355.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Neq = -382,15 kN

Vyed = 7,90 kN, V,eq = 8,25 kN

My eq = 10,73 KNm, M, gq = 9,92 kKNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355
(Aa = 4290 mm?, A, = A, = 2145 mm?, Wy 5 = W, = 172108 mm?,
ly = I, = 8520000 mm*, i, = i, = 44,56 mm)

Smyk:
VyRa= 2145 x 355/ (1,00 x 3°°) = 439,64 kN = 2 x V, g4
V,ra= 2145 x 355 / (1,00 x 3°°) = 439,64 kN > 2 x V, 4
Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ly =L, =3045 mm

Arel = 3045/ (76,4 x 44,56) = 0,89 — x. = 0,61

Npi,ra= 0,61 x 4290 x 355/ 1,00 = 929,00 kN = Ngg

Vzpér vyhovi!
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Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My,ro = 172108 x 355 / 1,00 = 61.10 kNm > M, g4
M,rg = 172108 x 355 /1,00 = 61.10 kNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
382,15/929,00 + (10,73 +9,92) / 61,10 = 0,75 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
Owx = 32,18 - 27,76 = 4,42 mm

Owy = 27,56 - 24,49 = 3,07 mm

&g im = 3045/ 600 = 5,08 mm = &4

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omaxy = 36,72 - 31,77 = 4,95 mm

Omaxz = 28,39 - 25,30 = 3,09 mm

Omaxlim = 3045/ 500 = 6,09 mm = &4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaveér:
Prafez sloupu HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 vyhovi dle platnych norem CSN
EN!
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8.3.1. Pozarni odolnost sloupti S3

Navrh i posouzeni pozarni odolnosti ocelovych sloupt je provedeno dle CSN EN
1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci na G€inky pozaru. Stanoveni U&inku
zatizeni pfi pozaru je stanoveno dle CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci
vystavenych U&inkim pozaru.

Dle pozarni zpravy je v 11.-13. NP pozadovana pozarni odolnost nosnych
konstrukci zajistujicich stabilitu, tedy i téchto sloupd, R 45 minut.

Sloupy jsou nechranény a budou tedy posouzeny. Vzhledem k navrzenym
prufezim bude pfi posouzeni téchto sloupu vyuzito jednoduchého vypoctu pro
ocelové sloupy (bez vyplné betonem).

Predpoklady pro posouzeni:
- podél sloupt neni zadny tepelny gradient

- uvazované soucinitele spolehlivosti materialu yms = 1,0

Redukéni soucinitele zatizeni:

Ne.1 = 1,0 (pro stalé), ne 1= 0,5 (pro uzitné), ne 1= 0,2 (pro snih)

Mezni stav Unosnosti:

Prafez: HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 (konstruk&ni navrh)
(Aa = 4290 mm?, Wy o = W, 5 = 172108 mm?®, iy = i, = 44,56 mm)

- dle vypoctu ze software Access Steel — Prestup tepla: Am/V =111,888
- pro ocel S 355 je hodnota € = 0,85 x (235/355)*° = 0,69
- vzpérna délka bude vzhledem k ukotveni uvazovana 0,5 L

Vnitini sily pfi pozarnim zatiZzeni (viz Nexis):
No g = -243,74 kN

VoyEed = -3,95 kN, Vg 24 = -3,75 kN

Mo,y ed = -3,46 kNm, Mg ; £q = -3,54 kNm
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Zatfidéni za pozaru (tlak s ohybem):
Stihlost stojiny:
d/t=120/10=12<72¢=72x 0,69 = 49,68 — {fida 1

Teplota v €ase t = 15 min — viz tabulka ze software Access Steel — PFestup tepla:
Bat=592,3°C — Ky = 0,494; ke o = 0,332 (dle tab.4.2)

Ao = 0,5 x 3045 / (76,4 x 44,56) x (0,494 / 0,332)°° = 0,545
a; = 0,65 x (235 / 355)%° = 0,53

B = (1 + 0,53 x 0,545 + 0,545%) / 2 = 0,793

Xo=1/(1,213 + (1,213% - 0,958%)%°) = 0,730

Navrhova vzpérna unosnost pfi pozaru pfi teploté 6, = 592,3°C:
Nb’ 8,Rd = Xe X ky’B X A X fy / Yme = 0,730 X 0,494 x 4290 x 355/ 1 ,0
Nb’ 0.Rd = 949.20 kN = Nm

Navrhova unosnost ve smyku pfi pozaru pfi teploté 8, = 592,3°C:
Ve.zrd = Ky X A x fy / (yme x 3%°) = 0,494 x 2145 x 355 / (1,00 x 3°°)
VG,Z,Rd =217,18 KN = Vm

Navrhova unosnost v ohybu pfi pozaru pfi teploté 8, = 592,3°C:
MG,Rd = X|_'|' X ky’9 X Wp| X fy / YMmp = 1,00 X 0,494 x 172108 x 355/ 1,00
Me,rd = 30,18 kKN = Mg g4

Srovnavaci napéti pfi pozaru pfi teploté 6, = 592,3°C:
243,74 / 549,20 + (3,46 + 3,54) / 30,18 = 0,68 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Sloup HTR 120 x 120 x 10 mm - S 355 pro R 15 vyhovi!

Pro pozadovanou pozarni odolnost R 45 budou v8ecny nosné profily s R 15

doplnény ochrannym protipozarnim natérem!
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8.4. Sloupy S4

Vnéjsi obvodové ocelové sloupy S4 umisténé ve zdivu mezi 10. a 11. NP jsou
navrzeny na systémovou vysku 1975 mm 2z ocelové d&tyfhranné trubky

¢tvercoveho prafezu HTR 120 x 120 mm z oceli kvality S 235.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatizeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Neg = -149.91 kN

Vyed =224 kN, V,gq = 2,70 kN

My g = 3.75 kKNm, M, g4 = 3,13 kNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 5 mm - S 235 (konstrukéni navrh)
(Aa = 2270 mm?, A, = A, = 1135 mm?, W, = W, = 83000 mm?,
ly = I, = 4980000 mm*, i, = i, = 46,84 mm)

Smyk:
Vyra=1135x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN = 2 x V, g4
V,pd= 1135 x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN = 2 x V, g4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

L, =L, =1975 mm

Ael = 1975/ (93,9 x 46,84) = 0,45 — X, = 0,87

Npi,rd = 0,87 x 2270 x 235/ 1,00 = 464,10 kKN = Ngg

Vzpér vyhovi!
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Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My rd = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = My g4
M, r¢ = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
149,91 /464,10 + (3,75 + 3,13) / 19,50 = 0,68 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
Owx = 5,84 - 5,82 = 0,02 mm

Owy = 27,86 - 25,61 = 2,25 mm

Oqim = 1975/ 600 = 3,29 mm = &4

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omaxy = 23,12 - 22,60 = 0,52 mm

Omaxz = 31,91 - 29,29 = 2,62 mm

Omaxim = 1975/ 500 = 3,95 mm 2 &4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaveér:
Prafez sloupu HTR 120 x 120 x 5 mm - S 235 vyhovi dle platnych norem CSN
EN!
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8.4.1. Pozarni odolnost sloupti S4

Navrh i posouzeni pozarni odolnosti ocelovych sloupt je provedeno dle CSN EN
1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci na G€inky pozaru. Stanoveni U&inku
zatizeni pfi pozaru je stanoveno dle CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci
vystavenych U&inkim pozaru.

Dle pozarni zpravy je v 11.-13. NP pozadovana pozarni odolnost nosnych
konstrukci zajistujicich stabilitu, tedy i téchto sloupd, R 45 minut.

Sloupy jsou nechranény a budou tedy posouzeny. Vzhledem k navrzenym
prufezim bude pfi posouzeni téchto sloupu vyuzito jednoduchého vypoctu pro
ocelové sloupy (bez vyplné betonem).

Predpoklady pro posouzeni:
- podél sloupt neni zadny tepelny gradient

- uvazované soucinitele spolehlivosti materialu yms = 1,0

Redukéni soucinitele zatizeni:

Ne.1 = 1,0 (pro stalé), ne 1= 0,5 (pro uzitné), ne 1= 0,2 (pro snih)

Mezni stav Unosnosti:

Prafez: HTR 120 x 120 x 5 mm - S 235 (konstrukéni navrh)
(Aa = 2270 mm?, W, = W, = 83000 mm®, i, = i, = 46,84 mm)

- dle vypoctu ze software Access Steel — Prestup tepla: A/ V = 211,454
- pro ocel S 235 je hodnota € = 0,85
- vzpérna délka bude vzhledem k ukotveni uvazovana 0,75 L

Vnitini sily pfi pozarnim zatizeni (viz Nexis):
Ng,eq =-100,13 kN

Voyed = -1,49 kN, Vg g4 = -1,82 kN

Me,y.ed = -2,54 KNm, Mg, £q = -2,08 KNm

STATICKY VYPOCET LIST
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Zatfidéni za pozaru (tlak s ohybem):
Stihlost stojiny:
d/t=120/5=24<72¢=72x0,85=61,2 — tfida 1

Teplota v €ase t = 15 min — viz tabulka ze software Access Steel — PFestup tepla:
Bat =688,6°C — Ky = 0,259; ke o = 0,152 (dle tab.4.2)

Ao = 0,75 x 1975/ (93,9 x 46,84) x (0,259 / 0,152)*° = 0,336
a; = 0,65 x (235 / 235)*° = 0,65

B = (1 + 0,65 x 0,336 + 0,3367%) / 2 = 0,666

Xo=1/(0,666 + (0,666 - 0,336%)°°) = 0,806

Navrhova vzpérna unosnost pfi pozaru pfi teploté 6, = 688,6°C:
Nb’ 8,Rd = Xe X ky’B X A X fy / Yme = 0,806 X 0,259 x 2270 x 235/ 1 ,0
Nb’ oRd=111.36 kN = Nm

Navrhova unosnost ve smyku pfi pozaru pfi teploté 6, = 688,6°C:
Ve.zrd = Ky X A, x fy / (yme x 3%°) = 0,259 x 411 x 235/ (1,00 x 3%°)
VG,Z,Rd =11,82 kN = Vg‘ﬂ

Navrhova unosnost v ohybu pfi pozaru pfi teploté 6, = 688,6°C:
MG,Rd = X|_'|' X ky’9 X Wp| X fy / YMmp = 1 ,00 X 0,259 x 83000 x 235/ 1,00
MG,Rd =5,05 kN = Mg‘@

Srovnavaci napéti pfi pozaru pfi teploté 6, = 688,6°C:
100,13/111,36 + (2,54 + 2,08) / 5,05 = 0,99 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Sloup HTR 120 x 120 x 5 mm - S 235 pro R 15 vyhovi!

Pro pozadovanou pozarni odolnost R 45 budou v8ecny nosné profily s R 15

doplnény ochrannym protipozarnim natérem!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST

8.15




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz

Popis : 3D model

Autor : Ing. Marek Lukas

2

)

T~

75

3

Z

ENY/AVE' (RYA\VAVRVAY/

SN 0748 A\ VA N AW

-22.54
ar

14.2

-14.8

0.44
o.eﬁ\f
0.20
2
t 57
K 20.50
082
1.47
0.0
5.7
-4.88

2

AV A |

I

Vnit

A

]

N
N
(2]

A\= N NS

AN\

/

L]

T |

i

N
—
[6))

9.
Vnitni sily N na makrech - sloupech S1. Unos. kombi: 1/9

6.7

1L

N

B SR RWAYE |

\X\\\M

Licencovano Ing. Marek Lukas

4 4
O.WE -07990,14
.
|~
=i —
'j<§§>;;
M.
IE0 12
b
I I

fni sily Vy na makrech - sloupech S1.

-1.56

17.

1L T \ 1 1 1 WO ] TS ==

dubna 2024

Unos. kombi: 1/9

Strana: 1/9

F0.99

.73

2 50

-2.23

-4.38

-4.36



Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz

Popis : 3D model

Autor : Ing. Marek Lukas

04
0.79
034

s

148
091
166

08
Ay V710 24
59

0.1

0.64
/93

17. dubna 2024

I
]
i
[T, -0
EKL = H— % =
1.09,28 n 2 i L
-1 I | 9 T 057 f%( 0%
] . >—=<é§4;\f : —1 ||\ 7 N AN
wis! I i N i
gj’>__ -l 1. YN g ggK‘ 1 %
L4 ']U— 1P = gy
= 1 I //15L\:§ ) i 0.08
Iy \? 0.56 = lose— ] 87
iz 7 L e ‘
18 0.27 R
209 == f -
L | ML -Ql77 | __ﬂ — A0 1] .75
— i R |
7 / == _;% 0s
N =T =
A9 T i
Vnitini sily Vz na makrech - sloupech S1. Unos. kombi : 1/9
N
[l
X
-| n
P 1
> = = o
%\ d XLZ ] | 71\/
S Wi §\\ 0. :gz
Pl s % i
0.7 [ 0 I I 0.19
I 7 1.
N 1p7 | 05
I 07 | Y;EO‘ 0w '
= — 2 b
S N ,
N 023 23 0.87
- HiiN i 2.29
L] L] i
z N — -: W 1.
. iy

Vnitni sily My na makrech - sloupech S1. Unos. kombi : 1/9

Licencovano Ing. Marek Lukas

Strana: 2/9



Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz

Popis : 3D model

Autor : Ing. Marek quéé
I/

Vi

s:—: —
tfni sily Mz na

makrech - sl

‘7 /
7

oupech S1. Unos. kombi:

17. dubna 2024

1/9

Vnitfni sily na makrech (sloupech S1) 89,92,95...kombi unos. (vSe), global.

extrémy.
Skupina maker :89,92,95,98,101,105,107,111,113,117,119,122,125,128,131,134

Skupina kombinaci na Unosnost :1/9

makro | prut [ kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]

105] 139 6| 1467.5 12.84| -0.54| -0.18 0.04] -0.47[ -0.62
128 185 0.0] -22.54| -4.26 0.21] -0.02 0.24 5.81
117 164 9| 3115.0 -9.24 1.72 -0.08] -0.05 0.55 2.73
122 173 8 0.0/ -18.10[ -6.09 1.28 0.07 -1.66 8.18
7 -0.90[ -4.20 1.65 0.07] -1.80 6.11

101 131 6 0.32[ -3.91| -2.46] -0.02 3.26 6.12
122 175 -18.62] -0.14f -0.31 0.33 0.06 -0.66
98| 127 -7.38[ -0.83] -0.68] -0.31 0.70 0.82
105 140 3115.0 -6.80 0.28] -1.49[ -0.15] -2.78[ -0.18
117 164 9 0.0 -9.99 1.36 0.77] -0.05 -0.53] -2.07
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ombi: 1/9

Vnitfni sily na makrech - sloupech S2+S3, Unos. (vSe), globalni extrémy.
Skupina maker :25/64,66/88,90,94,97,100,103/104,109/110,115/116,121,124,127,130,133,136

Skupina kombinaci na Unosnost :1/9

makro | prut | kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kKNm] [ [kNm] | [kNm]
26 28 9 0.0 -380.47 2.25 -0.26| -0.04 0.43 -2.76
97| 124 -16.02 19.84 6.87[ -0.11 -2.42 -1.62
124 178 8 -20.68| -23.66 0.33[ -1.01 -3.28 2.99
104 137 9 -19.37 -3.42 19.53|  0.61 -1.36 2.48
136] 202 8 -24.11 585 -17.77| 0.10 -0.98 1.49
100 130 6 -14.39 7.95 12.77 1.04 -2.34 1.49
124 178 -17.88]  -21.99 211 -1.11 -3.57 3.12
104 137 9] 650.0 -19.22 -3.42 19.53[ 0.61 11.34 0.26
130 190 8 -23.21]  -14.19] -16.41| -0.35 -12.53 -5.60
94| 118 9 -22.69 16.54 -3.10  0.25 -4.02 11.82
124] 178 8 -20.52| -23.66 0.33] -1.01 -3.06| -12.38
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\

Vnitni sily Mz na makrech - sloupech S4. Unos. kombi: 1/9

Vnitfni sily na makrech - sloupech S4, kombi unos. (vSe), globalni extrémy.
Skupina maker :1,3/5,7,9/10,12,14,16,18,20/24
Skupina kombinaci na Unosnost :1/9

makro | prut | kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
10 12 5 0.0] -159.64| -2.97 0.05 0.00 0.00 2.59
24 26 -147.58 2.25 0.07( -0.00] -0.06] -1.96
1 1 -141.75 1.39 1.89( -0.00] -1.68] -1.22
22 24 -147.56 1.78| -1.66 0.00 1.46) -1.58
3 3 8 -135.67 -1.81] -0.15 0.01 0.14 1.62
9 11 -94.57] -0.97 0.00({ -0.00 0.01 0.89
1 1 5| 2265.0 -141.21 1.39 1.89] -0.00 2.60 1.93
22 24 -147.02 1.78[ -1.66 0.00[f -2.29 2.46
24 26 -147.04 2.25 0.07] -0.00 0.10 3.13
10 12 -159.09| -2.97 0.05 0.00 011 -4.14

Licencovano Ing. Marek Lukas
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9. Schodisté
9.1. Venkovni schodisté - vieteno

Ocelové vreteno, resp. centralni sloup, venkovniho (technologického)
vietenového schodisté je v useku mezi 4.-7.NP nezajis§téné proti vodorovnému
posunu. Vzpérna délka tedy bude uvazovana 9540 mm, pfi€emz sloup je i z
konstruk&nich davodu navrzen z trubky TR @ 273 mm. Celé venkovni schodisté
byla namodelovano a spocitano jakozto soucast celého 3D modelu vodojemu v
programu Nexis 32.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatizeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Neg = -320,30 kN

Vyed = 20,47 kN, V,gq = 14,45 kN

My gq = 20,89 KNm, M, gq = 27,72 KNm

Prafez: TR 9 273 x 8 mm - (AISI 316 L) (konstrukéni navrh)
(Aa = 6595 mm?, A, = A, = 4199 mm?, W, = W, = 420424 mm®,
ly = I, = 4980000 mm*, i, = i, = 93,28 mm)

Smyk:
Vyra= 4199 x 235/ (1,00 x 3°°) = 569,71 kN 22 x Vy eq
Vra=4199 x 235/ (1,00 x 3°°) = 569,71 kN = 2 x V, g4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ly =L, =9540 mm

Arel = 9540/ (93,9 x 93,28) = 1,09 — ¥, = 0,49

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov
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Vzpér:
Npi,rd = 0,49 x 6595 x 235/ 1,00 = 759,41 kKN = Ngg

Vzpér vyhovi!

Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My ra = 420424 x 235/ 1,00 = 149,25 KNm = My 4
Mz ra = 420424 x 235/ 1,00 = 149,25 KNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
320,30/ 866,25 + (1,32 + 27,72) / 149,25 = 0,56 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
Owx = 20,18 mm

Owy =17,70 mm

Oq,im = 22190 / 600 = 36,98 mm 2 g,

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omaxy = 23,09 mm

Omaxz = 17,85 mm

Omax,im = 22190 / 500 = 44,38 mm = §4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaver:
Prafez TR @ 273 x 8 mm - S 355 vyhovi dle platnych norem CSN EN!

STATICKY VYPOCET LIST
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9.2. Venkovni schodisté - stupen

Schodistovy stupen venkovniho (technologického) vietenového schodisté je ve
IV. varianté navrzen z ohybaného plechu P6, kdy jednotlivé stupné ve tvaru
lezatého Z jsou k sobé& navzgjem u vnéjSiho obvodu pfivafeny koutovym

svarem a = 5 mm a vytvofi tak na obvodu plynulou lomenici.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Ngg — O

Vyed = 1,79 kN, V,eq = 0,65 kN

My eq = 0,42 KNm, M, eq = 1,17 KNm

Prarez: P 6 x (2x) 88 x 151 (414) mm - (AISI 316 L) (konstrukéni navrh)
(Aa = 1986-3522 mm?, A, = 906 mm?, A, = 1056 mm?, W, = 73206 mm?,
W, = 33975 mm?®, |, = 69400000 mm?*)

Smyk:
Vy,pa= 906 x 235 / (1,00 x 3°°) = 122,92 kN = 2 X Vy ¢q
V,ra= 1056 x 235/ (1,00 x 3°°) = 143,28 KN > 2 x V, g4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Ohyb:

- klopeni nosniku je zajist&no navazujicimi stupni

My ra = 73206 x 235/ 1,00 = 17,20 KNm = M, gq
Mz,ra = 33975 x 235/ 1,00 = 7,98 kKNm = M, g4

Kombinace ohybu (srovnavaci napéti):
0,42/17,20 +1,17 /7,98 =0,17 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

STATICKY VYPOCET
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Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
6q’z = 0,97 mm
Ogim =2 x 1165 /500 = 4,66 mm = &

Max. prtihyb nosniku pro zatizeni celkové:
6max’z = 0,97 mm

Il. mezni stav vyhovi!

Zaver:
Prafez P_6 x (2x) 88 x 151 (414) mm - vyhovi dle platnych norem CSN EN!

Stupné venkovniho schodisté byly v koordinaci s investorem namodelovany a
spocitany v nékolika variantach, vzdy jakoZto samostatny dilci detailni
deskosténovy 3D-model v programu Nexis 32 - viz nasledujici strany 9.5- 9.11,

uvedena jen finélni IV. varianta.
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Obsah

Napéti - max sigx+ - Kombi FEM: 1/2
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Deformace - Uz - ZS: 1
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Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV
Autor : Ing. Marek Lukas
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i e e o A A A A B A

Napéti - min sigx+ - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas

max sigx+ [MPa]

46.38
42.16
37.94
33.73
29.51
25.30
21.08
16.86
12.65
8.43
4.22
0.00
3.7
6.34

min sigx+ [MPa]

6.25

0.00

6.42

-12.83
-19.25
-25.67
-32.08
-38.50
-44.92
-51.33
-57.75
-64.17
-70.58
-77.00

Strana: 2/7



Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
2. dubna 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV
Autor : Ing. Marek Lukas

max sigx- [MPa]

45.35
41.23
37.10
32.98
28.86
24.74
20.61
16.49
12.37
8.25
4.12
0.00
-3.13
6.25

MPa]

6.34

0.00

-6.41

-12.81
-19.22
-25.63
-32.04
-38.44
-44.85
-51.26
-57.67
-64.07
-70.48
-76.89

3
S
n
Q
x

Napéti - min sigx- - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

2. dubna 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV
Autor : Ing. Marek Lukas

max sigy+ [MPa]
32.24
28.66
25.08
21,50
17.91
14.33
10.75
717
3.58
0.00
-3.13
-6.26
-9.39
-12.51

......l......‘
et O N O O O Y B A
....‘21

min sigy+ [MPa]

431
0.00
9.14
-18.29
-27.43
-36.57
-45.72
-54.86
-64.00
-73.15
-82.29
91.43
-100.58
-109.72

Napéti - min sigy+ - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV
Autor : Ing. Marek Lukas
e[ T 1]
2] | |
7

Napéti - min sigy- - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas

1

max sigy-

2. dubna 2024

[MPa]
92.16
84.48
76.80
69.12
61.44
53.76
46.08
38.40
30.72
23.04
15.36
768
0.00
-4.31

min sigy-

MPa]

12.51
6.26
0.00
-4.78
-9.57
-14.35
-19.13
-23.92
-28.70
-33.48
-38.27
-43.05
-47.83
-52.62
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz

Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV

Autor : Ing. Marek Lukas

Licencovano Ing. Marek Lukas

Deformace - Uz - ZS: 2

2. dubna 2024

Uz [mm]

0.00

-0.01
-0.02
-0.03
-0.04
-0.04
-0.05
-0.06
-0.07
-0.08
-0.09
-0.10
-0.11
-0.12
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2. dubna 2024
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
Projekt : Vodarenska véz

Popis : Schody venkovni - stupné 3D - var. IV

Autor : Ing. Marek Lukas

00000000000000
00000000000000

SS9 9333339

Uz [mm]
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|
|
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eformace - Uz - ZS: 4
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9.3. Schodisté Z2

Vietenova schodisté Z2 mezi 3. az 5. NP a mezi 6. az 8. NP jsou tvofena
vietenem z trubky TR @ 140 x 8 mm a jednotlivymi schodiStovymi stupni a
podestami z ohybaného ¢&i svafovaného plechu tloustky 8 mm.

Vietenové schodisté Z2 bylo namodelovano v samostatném 3D modelu pomoci
vypocetniho softwaru NEXIS 32, pomoci kterého byl tento model zarover
spocitan i posouzen - viz nasledujicich 8 stran, resp. strany 9.13 az 9.20.
Reakce od modelu obou vietenovych schodist Z2 byly nasledné zadany jakozto
zatizeni do hlavniho 3D-modelu celého vodojemu.

AvSak jednotlivé stupné venkovniho schodisté Z2 byly v koordinaci s
investorem namodelovany a spocitany ve vice variantach, vzdy jakozto
samostatny dil¢i detailni deskosténovy 3D-model v programu Nexis 32 - viz
strany 9.21- 9.25, uvedena jen finalni varianta.

l. i ll. mezni stav vyhovi!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST

9.12




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Obsah

Schody Z2 - 3D model

Schody Z2 - 3D model - &isla uzl( a prutl

Napéti na prutech. Unos. kombi: 1/3

Napéti na prutech. Unos. kombi : 1/3

Napéti na prutech. Unos. kombi: 1/3

Deformace - uz na prutech. Pouz. kombi: 1/3

Deformace - uz na prutech. Zat. stav: 3

Deformace - uz na prutech. Zat. stav: 4

Schody Z2 - 3D model

Licencovano Ing. Marek Lukas

27. unora 2024
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz

Popis : Schody Z22-3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Schody Z2 - 3D model - &isla uzld a prutl
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z22-3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Napéti na prutech. Unos. kombi : 1/3
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Napéti na prutech. Unos. kombi: 1/3

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024
Projekt : Vodarenska véz

Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Deformace - uz na prutech. Pouz. kombi: 1/3
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2-3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Deformace - uz na prutech. Zat. stav: 4
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

27. unora 2024
Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2 - stupen 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Obsah

Schody_Z72_stupen_ll_3D_240227 3D model stupné s vyztuhami

Napéti - max sig1+ - Kombi FEM: 1/2

Napéti - max sig1- - Kombi FEM: 1/2

Napéti - min sig2+ - Kombi FEM: 1/2

Napéti - min sig2- - Kombi FEM: 1/2

Deformace - Uz - ZS: 2

Deformace - Uz - ZS: 3

Deformace - Uz - ZS: 4

Schody 72 stupen_ll_3D_240227 3D model stupné s vyztuhami

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2 - stuperi 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

max sig1+ [MPa]

179.14
165.30
151.45
137.60
123.76
109.91
96.06
82.21
68.37
54.52
40.67
26.82
12.98
-0.87

Napéti - max sig1+ - Kombi FEM: 1/2

max sig1- [MPa]
185.55
171.21
156.87
142.53
128.19
113.85
99.52
85.18
70.84
56.50
42.16
27.82
13.48
-0.86

Napéti - max sig1- - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas
Strana: 2/5



Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2 - stuperi 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

min sig2+ [MPa]

0.86
-1.37
-14.73
-22.10
-29.46
-36.83
-44.19
-51.56
-58.93
-66.29
-73.66
-81.02
-88.39
-95.76

Napéti - min sig2+ - Kombi FEM: 1/2

min sig2- [MPa]

0.87
-1
-14.21
-21.32
-28.42
-35.53
-42.63
-49.74
-56.84
-63.95
-71.06
-78.16
-85.27
-92.37

Napéti - min sig2- - Kombi FEM: 1/2

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2 - stuperi 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Deformace - Uz - ZS: 2

Deformace - Uz - ZS: 3

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Uz [mm]

0.00

0.00
-0.02
-0.04
-0.06
-0.08
-0.10
-0.12
0.14
-0.16
0.18
-0.20
-0.22
-0.24

Uz [mm]

0.08

0.00
-0.13
-0.25
-0.38
-0.51
-0.64
-0.76
-0.89
-1.02
-1.15
-1.27
-1.40
-1.53




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
27. unora 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : Schody Z2 - stuperi 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Deformace - Uz - ZS: 4

Licencovano Ing. Marek Lukas
Strana: 5/5

Uz [mm]
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-0.07
0.15
0.22
-0.30
-0.37
-0.45
-0.52
-0.59
-0.67
0.74
-0.82
-0.89




9.4. Schodisté Z3

Tocité schodisté Z3 mezi 12. a 13. NP ma schodnice navrzeny ze skruzenych
ocelovych pasovin, vnitfni je z P 12 x 450 mm a vnéjSi pak z P 12 x 1100 mm,
pricemz tento vy$Si plech tvofi zaroven vnéjsi zabradli, s hornim ukotvenim po
celé vySce profilu k zb sténé vykonzolované z vytahové Sachty. Jednotlivé
stupné jsou navrzeny jako korytko z ohybaného plech P 6 x 900 a vySky 56

mm, do kterého je pak vkladan finalni dfevény obklad stupnice.

Tocité schodisté Z3 bylo namodelovano v samostatném 3D modelu pomoci
vypocetniho softwaru NEXIS 32, pomoci kterého byl tento model zaroveri
spocitan i posouzen - viz nasledujicich 16 stran, resp. strany 9.27 az 9.42.
Reakce od modelu tocitého schodisté Z3 byly nasledné zadany jakozto zatizeni
do hlavniho 3D-modelu celého vodojemu.

Také tocité schodisté Z3 bylo spole¢né s investorem vyhodnocovano a nasledné
zpétné donavrhovavano v postupnych krocich (zejména kvuli okrajovym
podminkam) tak, aby bylo docileno schudnych reakci na nosnou Zb konstrukci a
zaroven i vyhovujicich deformaci, samoziejmé s vidinou ekonomického navrhu

prarezu.

l. i ll. mezni stav vyhovi!

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 9.26




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

S
3D-model - ¢isla uzltd a maker

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem

Popis : Schody Z3 3D

Autor : Ing. Marek Lukas

Zakladni data

Typ konstrukce: Ram XYZ

14. dubna 2024

Pocet uzll : 38| [Pocet maker 1D: 17| [Pocet 2D maker: 0| [Pocet stavi : 5
Pocet prutl : 51| |Pocet linii : 0| |Pocet prufeza : 3| |Pocet materialu: 1
Material
Jméno
S 355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv souc. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm"3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
Vypis materialu
Skupina prutu: 1/51
Cis. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka vaha
kg/mm mm kg
1|FLB450/10 S 355 0.04 4351.58| 153.72
2|TTs (286,6,56,6,274) S 355 0.02] 13434.23| 244.24
3|FLB1100/10 S 355 0.09] 5888.38| 508.46
Uzly
uzel X Y Z uzel X Y Z uzel X Y Z
mm mm | mm mm mm | mm mm mm | mm
1] -1101| 1422] 2902 14 206| 2297 2092 27 484| 1094| 1372
2| -1171| 1422] 2902 15 -121| 2322] 2272 28 421 1212 1552
3 746| -503| 244 16 -401| 2322] 2452 29 329| 1308| 1732
4 788| -441| 292 17 -681| 2322| 2632 30 214| 1377| 1912
5 945 -209( 472 18 -961| 2322| 2812 31 86| 1413] 2092
6] 1101 23] 652 19] -1101| 2322] 2902 32 -121| 1422| 2272
71  1263] 309 832 20 -1171] 2322 2902 33 -401[ 1422] 2452
8] 1382 663 1012 21 42 62| 292 34 -681| 1422| 2632
9f 1401] 1037{ 1192 22 199 294 472 35 -961( 1422| 2812
10 1320| 1402 1372 23 355 526 652 36 0 0 -0
11 1145] 1733] 1552 24 463] 703[ 832 37 0 0] 244
12 887| 2004 1732 25 506f 830 1012 38 746 -503 -0
13 566] 2197( 1912 26 513] 963 1192

Licencovano Ing.

Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

14. dubna 2024

Pruty
makro | prut | uzel 1 | uzel 2 | délka Rx prufez jakost
mm deg

1 1 21 4 900| 180.00f2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
2 2 22 5 900| 180.00[2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
3 3 23 6 900| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
4 4 24 7 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
5 5 25 8 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
6 6 26 9 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
7 7 27 10 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
8 8 28 11 892| 180.002 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
9 9 29 12 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
10 10 30 13 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
11 11 31 14 892| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
12 12 32 15 900| 180.00[2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
13 13 33 16 900| 180.00|2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
14 14 34 17 900| 180.00f2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
15 15 35 18 900| 180.00[2 - TTs (286,6,56,6,274) S 355
16 16 36 37 244 0.00{1 - FLB450/10 S 355
17 37 21 89 90.00)1 - FLB450/10 S 355

18 21 22 333] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

19 22 23 333] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

20 23 24 274] 90.00(1 - FLB450/10 S 355

21 24 25 224] 90.00(1 - FLB450/10 S 355

22 25 26 224] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

23 26 27 224] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

24 27 28 224] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

25 28 29 224] 90.00(1 - FLB450/10 S 355

26 29 30 224] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

27 30 31 224] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

28 31 32 274] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

29 32 33 333] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

30 33 34 333] 90.00(1 - FLB450/10 S 355

31 34 35 333] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

32 35 1 166] 90.00|1 - FLB450/10 S 355

33 1 2 70] 90.00{1 - FLB450/10 S 355

17 34 38 3 244 0.00|3 - FLB1100/10 S 355
35 3 4 89 90.00)3 - FLB1100/10 S 355

36 4 5 333] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

37 5 6 333] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

38 6 7 374] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

39 7 8 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

40 8 9 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

41 9 10 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

42 10 11 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

43 11 12 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

44 12 13 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355

Licencovano Ing. Marek Lukas

Strana: 3/16



Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

14. dubna 2024

makro | prut | uzel 1 | uzel 2 | délka Rx prifez jakost
mm deg
45 13 14 415] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
46 14 15 374] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
47 15 16 333] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
48 16 17 333] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
49 17 18 333] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
50 18 19 166] 90.00(3 - FLB1100/10 S 355
51 19 20 70l 90.00|3 - FLB1100/10 S 355
Prarezy
tz
|
-i-y L,,
FLB450/10
Prafez €. 1- FLB450/10
Material : 3 - S 355
N
Bb 286 )
' |
- J A274

Prafez ¢. 2 -
Material : 3 - S 355

—

P6/286 - S 355

N

P6/50 - S 355

wW

P6/50 - S 355

Prarez ¢. 3 -
Material : 3 - S 355

TTs (286,6,56,6,274)

TTs (286,6,56,6,274)

+\
+

FLB1100/10

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

14. dubna 2024

Podpory
podpora | uzel typ rot Velikost podpora | uzel typ rot Velikost
deg mm deg mm
1 2|2 200.00 3| 36[XYZRxRyRz |Rz =56.00 200.00
2| 20|XYZRz 200.00 4] 38|XYZRxRyRz [Rz =56.00 200.00
Zatézovaci stavy
Stav Jméno souc. Popis
1|VI.tiha - charakteristické 1.35|Vlastni vaha. Smér -Z
2|Stalé - charakteristické 1.35|Stalé - Zatizeni
3|Uzitné - bodové - charakteristické 1.50|Nahodilé - 1
4{Uzitné - bodové 2 - charakteristické 1.50|{Nahodilé - 1
5|Uzitné - linie - charakteristické 1.50|Nahodilé - 1
Zatézovaci stav €is. 3 - uzlova zatizeni
uzel | Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kKNm | kNm | kNm
22| 0.00] 0.00[ -10.00f 0.00f 0.00] 0.00
\ffqg
G 18
4 \\\\\3\/\4,/ ;\,\]\6\\
\\\\%3/’ \\15
N . 32/ ;\1\4
ot 13
\
30 \12
-
A
?&,,,,J——J “
Rr o
26 /
7
//@//

SRS
Sily v uzlech. Zatézovaci stav - 3

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Zatézovaci stav ¢is. 3 - osaméla zatizeni

prut typ dx exY | exZ X Y Z
mm mm | mm
1|sila kN  [0.50 rel 0.00] 0.00|glo 0.00] 0.00] -1.50
4]sila kN ]0.50 rel 0.00] 0.00|glo 0.00] 0.00] -1.50
7|sila kN ]0.50 rel 0.00] 0.00|glo 0.00] 0.00] -1.50
10fsila kN  ]0.50 rel 0.00] 0.00|glo 0.00] 0.00] -1.50
13fsila kN ]0.50 rel 0.00] 0.00|glo 0.00] 0.00] -1.50

Zatézovaci stav Cis. 4 - osaméla zatizeni

prut typ dx exY | exZ X Y Z
mm mm | mm
8|sila kN ]0.67 rel 0.00[ 0.00|glo 0.00[ 0.00] -1.50

8
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Osaméla zatizeni. Zatézovaci stav - 3
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Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Osaméla zatizeni. ZatéZzovaci stav - 4

Spojita zatizeni
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Spojita zatizeni. Zatézovaci stav - 2

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

: IDA Nexis32 release 3.100.230

Spojita zatizeni. Zatézovaci stav - 5

14. dubna 2024

Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.J]CSN - Ginosnost 1 VI.tiha - charakteristické 1.00
2 Stélé - charakteristické 1.00
3 Uzitné - bodové - charakteristické 1.00
2. 1 VI.tiha - charakteristické 1.00
2 Stélé - charakteristické 1.00
4 Uzitné - bodové 2 - charakteristické 1.00
3. 1 VI.tiha - charakteristické 1.00
2 Stélé - charakteristické 1.00
5 Uzitné - linie - charakteristické 1.00
4.|CSN - pouzitelnost 1 Vl.tiha - charakteristické 1.00
2 Stalé - charakteristické 1.00
3 Uzitné - bodové - charakteristické 1.00
5. 1 VI.tiha - charakteristické 1.00
2 Stélé - charakteristické 1.00
4 Uzitné - bodové 2 - charakteristické 1.00
6. 1 VI.tiha - charakteristické 1.00
2 Stalé - charakteristické 1.00
5 Uzitné - linie - charakteristické 1.00

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
:1.35*ZS1/1.35*ZS2

:1.35*ZS1/1.35*2S2 / 1.50*ZS3
:1.35*ZS1/1.35*2S2

:1.35*ZS1/1.35*2S2 / 1.50*2S4
:1.35*ZS1/1.35*ZS2

:1.35*ZS1/1.35*2S2 / 1.50*ZS5

OO WN =

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.

:1.00"ZS1/ 1.00*ZS2
:1.00"ZS1/1.00*ZS2 / 1.00*ZS3
:1.00"ZS1/1.00*ZS2
:1.00"ZS1/1.00*ZS2 / 1.00*2S4
:1.00"ZS1/1.00*ZS2
:1.00"ZS1/1.00*ZS2 / 1.00*ZS5

OO WN =

Vypis v8ech zatéz. kombinaci na Unosnost
1/ 1:+1.35*251+1.35*ZS2

2/ 2:+1.35"Z251+1.35"2S2+1.50*ZS3

3/ 4:+1.35°Z51+1.35°2S2+1.50*ZS4

4/ 6:+1.35°2S51+1.35"°2S2+1.50*ZS5

Vypis vS8ech zatéz. kombinaci na pouzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00"Z2S51+1.00"2S52+1.00*ZS3

3/ 4:+1.00*ZS51+1.00*2S2+1.00*ZS4

4/ 6:+1.00"2S1+1.00"2S2+1.00*ZS5

Licencovano Ing. Marek Lukas

14. dubna 2024
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Reakce. Pouz. kombi: 1/4

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Vnitni sily Vy na makrech. Unos. kombi: 1/4
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

R <

Vnitini sily My na makrech. Unos. kombi: 1/4

1
Vnitini sily - N na prutech. Unos. kombi: 1/4

Licencovano Ing. Marek Lukas

14. dubna 2024
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

S )
Vnitfni sily - My na prutech. Unos. kombi: 1/4

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas
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Napéti na prutech stupnid. Unos. kombi: 1/4
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Napéti na makrech. Unos. kombi: 1/4

Napéti na makrech 16/17, kombi unos. (vSe), globalni extrémy.
Skupina maker :16/17
Skupina kombinaci na Unosnost :1/4

makro | prut | kombi [ dx Norm. napéti Smyk. napéti von Mises
mm -/ + MPa MPa -/ + MPa
16 17 4] 89.2 -199.56| 5.48 199.68
179.88
17 35 2 0.0 -84.79 55.15 128.95
89.28

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
14. dubna 2024

Projekt : Vodojem
Popis : Schody _Z3 3D
Autor : Ing. Marek Lukas

Deformace na makrech. Pouz. kombi: 1/4

Licencovano Ing. Marek Lukas
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10. VZT ploSina
10.1. Nosniky ploSiny

VZT ploSina vynasejici VZT jednotku o hmotnosti 300 kg + obsluhu (max. 2
osoby = 2 x 1,5 kN) je umisténa tésné pod urovni 8.NP (h.hr.ok = +21,574) a
ukotvena pomoci lepenych kotev do Zb dfiku vodojemu. Vzhledem k namahani
je konstrukéné navrzena z ocelovych ¢&tyrhrannych trubek ¢tvercového prufezu
HTR 80 x 80 mm z nerez oceli kvality AISI 316L (1.440), pfip. oceli S 235

zarové pozikované.

Mezni stav Unosnosti:

Vnitini sily:
Nea=(2x1,5x1,5x26+1,35x3,0x1,3)/1,5=11,31 kN
Vyea=2x15x15+1,35x3,0= 855kN
Myeq1=2x1,5x15x1,1=4,95kNm
Myggo=1,35x3,0x1,5/4=1,52 kNm

Prafez: HTR 80 x 80 x 4 mm - nerez AISI 316L (1.4404), prip. S 235
(Aa = 1200 mm?, A, = A, = 600 mm?, W, = W, = 28600 mm?,
ly = I, = 1140000 mm*, i, = i, = 30,82 mm)

Smyk:
Vyra= 600 x 235/ (1,00 x 3%°) = 81,41 kN 22 x Vg
V,ra= 600 x 235/ (1,00 x 3%°) = 81,41 kN 2 2 x V, g4
Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgg!

Tah:
Nra= 1200 x 235/ 1,00 = 282,00 kKN = Ngg
Tah vyhovi!
STATICKY VYPOCET LIST

AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 10.1




Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My rd = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = My g4
M, r¢ = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
11,31 /282,00 + 4,95/19,50 = 0,30 = 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prahyb nosniku pro zatizeni uzitné (vitr):
5,=2x1,5e3 x 1100/ 3 x 21e4 x 1140000 = 5,56 mm
Ogim =2 x 1100 /350 = 6,29 mm = &4

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Smaxz = 2 X 1,5e3 x 1100° / 3 x 21e4 x 1140000 = 5,56 mm
Omax,im =2 X 1100 /250 = 8,80 mm = &4

[l. mezni stav vyhovi!

Zaveér:
Prafez HTR 80 x 80 x 4 mm - nerez AlISI 316L (1.4404). prip. S235 dle platnych
norem CSN EN vyhovi!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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10.2. Vzpéry

Rovnéz tfi Sikmé vzpéry VZT ploSiny vynasejici VZT jednotku o hmotnosti 300
kg + obsluhu (max. 2 osoby = 2 x 1,5 kN) jsou vzhledem k naméahani
konstrukéné navrzeny z ocelovych c&tyfhrannych trubek &tvercového prafezu
HTR 80 x 80 mm z nerez oceli kvality AISI 316L (1.440), pfip. oceli S 235

zarové pozikované.

Mezni stav Unosnosti:

Vnitini sily:
Neg=(2x1,5x1,5x2,6+1,35x3,0x1,3)/(1,5/2%) =-15,99 kN

Vyed — 0, Mygg — 0

Prafez: HTR 80 x 80 x 4 mm - nerez AlISI 316L (1.4404), prip. S 235
(Aa = 1200 mm?, A, = A, = 600 mm? W, = W, = 28600 mm?®,
ly = I, = 1140000 mm*, i, = i, = 30,82 mm)

Smyk:
V,ra=1135x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN = 2 x V, g4
Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgq!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ly =L, =2%° x 1500 = 2121 mm

Aret = 2121 /(93,9 x 30,82) = 0,73 — x. = 0,71

Nb,ra= 0,71 x 1200 x 235 /1,00 = 200,22 kN = Nggq

l.i ll. mezni stav vyhovi!

Zaveér:
Prafez HTR 80 x 80 x 4 mm - nerez AISI 316L (1.4404), prip. S235 dle platnych
norem CSN EN vyhovi!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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11. Ztuzidla
11.1. Ztuzidla vnéjsi

Svisla ztuzidla na vnéjSim obvodu, ktera jsou namahana primarné od vétru jsou
navrzena jakozto Ondfejovy kfize ve tvaru pismene X a to z ocelovych
systémovych tahel (Macalloy, Detan ¢&i Kin Long, apod.) @ 12 mm z oceli min. S
460 ¢i S 520.

VesSkera ztuzidla byla namodelovana a spocitana jakozto nedilna soucast
celého 3D modelu vodojemu v programu Nexis 32.

Mezni stav Unosnosti:

Max. vnitfni sily:

(uvazovano vcetné stabilitnich sil - 1,2 x)
Neg=1,2x (11,64 + 11,91) = 28,26 kN
Veg — 0

Meg — 0

Prirez: 8 12 mm - S 460 (S 520)
(As = 84 mm?)

- Uvazovano pouze s tazenymi pruty, tlaené nejsou uvazovany!

- Uvazovano s rezervou pro posouzeni na PO!

NpI,Rd =84 x 460/ 1,00 = 38,64 KN = Ngg

|. mezni stav vyhovi!

Zaver:

Prifez @ 12 mm - S 460 (S 520) vyhovi - posouzeni na PO viz dalsi strany!

Poznamka:

V pripadé pouziti béznéjsi oceli S 355 musi byt prafez min. g 14 mm!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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11.2. Ztuzidla vnitini

Svisla ztuzidla na vnéjSim obvodu, ktera jsou namahana primarné od vétru jsou
navrzena jakozto Ondrejovy kfize ve tvaru pismene X a to z ocelovych
systémovych tahel (Macalloy, Detan ¢&i Kin Long, apod.) @ 12 mm z oceli min. S
460 ¢i S 520.

VesSkera ztuzidla byla namodelovana a spocitdna jakozto nedilnd soudast

celého 3D modelu vodojemu v programu Nexis 32.

Mezni stav Unosnosti:

Max. vnitfni sily:

(uvazovano vcetné stabilitnich sil - 1,2 x)
Neg =1,2x 1,5 x (8,34 + 8,29) = 29,93 kN
Vegg — 0

Meg — 0

Prirez: 8 12 mm - S 460 (S 520)
(As = 84 mm?)

- Uvazovano pouze s tazenymi pruty, tlaené nejsou uvazovany!

- Uvazovano s rezervou pro posouzeni na PO!

NpI,Rd =84 x 460/ 1,00 = 38,64 KN = Ngg

|. mezni stav vyhovi!

Zaver:

Prifez @ 12 mm - S 460 (S 520) vyhovi - posouzeni na PO viz dalsi strany!

Poznamka:

V pripadé pouziti béznéjsi oceli S 355 musi byt prafez min. g 14 mm!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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11.3. Pozarni odolnost ztuzidel

Navrh i posouzeni pozarni odolnosti ocelovych ztuZidel je provedeno dle CSN
EN 1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci na uc€inky pozaru. Stanoveni
uginku zatizeni pfi pozaru je stanoveno dle CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci
vystavenych U&inkim pozaru.

Dle pozarni zpravy je pozadovana pozarni odolnost nosnych konstrukci
zajistujicich stabilitu, tedy i téchto prut, R 15 minut.

Ztuzidla jsou nechranéna a budou tedy posouzena. Vzhledem k navrzenym
prufezim bude pfi posouzeni téchto sloupu vyuzito jednoduchého vypoctu pro
oceloveé pruty (bez vyplné betonem).

Predpoklady pro posouzeni:
- podél sloupt neni zadny tepelny gradient

- uvazované soucinitele spolehlivosti materialu yms = 1,0

Redukéni soucinitele zatizeni:

Ne,1 = 1,0 (pro stalé), ne,1 = 0,7 (pro uzitné F), ne 1 = 0,2 (pro vitr) , ne2= 0 (pro vitr)

Mezni stav Unosnosti:

Prirez: @ 12 mm - S 460 (S 520)
(As = 84 mm?)

- dle vypoctu ze software Access Steel — Prestup tepla: A/ V =213,793
- pro ocel S 235 je hodnota € = 0,85
- uvazovano opét jen s tazenymi pruty!

- zatizeni uvazovano véetné stabilitnich sil

Vnitini sily pfi pozarnim zatizeni:
Noed =1,2x0,2 x (8,34 + 8,29) = 3,99 kN

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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Zatfidéni za pozaru (tlak s ohybem):
Stihlost stojiny:

Uvazovano pouze s tlacenymi pruty — tfida 1

Teplota v €ase t = 15 min — viz tabulka ze software Access Steel — PFestup tepla:
Bat=689.,5 °C — k¢ = 0,255; kg g = 0,149 (dle tab.4.2)

Navrhova tahova unosnost pfi pozaru pfi teploté 6, = 689,5°C:
Nt,B,Rd = ky,e X A X fy / Ym,e = 0,255 x 1305 x 235/ 1,0
Nt,B,Rd = 78,20 kN = Nm

Prirez @ 12 mm - S 460 (S 520) pro R 15 vyhovi!

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 11.4




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230
17. bfezna 2024

Projekt : Vodarenska véz
Popis : 3D model
Autor : Ing. Mare‘k\ Lukas

,/\ﬂ === (SIS il ———p _—
Vnitfni sily - N na prutech - prdfez 12. Unos. kombi : 1/9

Vnitfni sily na prutech - prafez 12 (v8e), kombi unos. (vSe), globalni

extremy.

Skupina prutl :1/1202

Skupina kombinaci na Unosnost :1/9
Prarez :12-R12

prut [ kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [KN] | [kNm] [ [KNm] | [kNm]

1157 6| 4639.6 11.64 0.00f -0.02] -0.00] -0.00 0.00
1155 0.0] -11.91] -0.00 0.02 0.00{ -0.00 0.00
1158 -9.67 0.00 0.02] -0.00] -0.00] -0.00
1141 4755.5 6.82 -0.00] -0.02 0.00f -0.00{ -0.00
1151 9 0.0 -3.81] -0.00 0.02 0.00{ -0.00 0.00
1165 8 -5.80 0.00 0.02[ -0.00 -0.00] -0.00
1158 6| 2377.8 -9.65 0.00 0.00f -0.00 0.03 0.00

Licencovano Ing. Marek Lukas
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12. Horni konstrukce pro VE

12.1. Svislé prvky

Svislé prvky, tedy ocelové sloupy a Sikmé sloupy-vzpéry horni konstrukce pro
VE umisténé po celém obvodu a 2801 mm a vynasejici VE jsou navrzeny z
ocelové c&tyfhranné trubky &tvercového prufezu HTR 120 x 120 mm z nerez
oceli kvality AISI 316L (1.440), pfip. pozinkované oceli S 235. Bez PO.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Neg = -38.80 kN

Vyed = 3.45 kN, V,eq = 5,32 kN

My gq = 8,42 KNm, M, g = 10,95 kNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 5 mm - nerez AlISI 316L (1.4404), prip. S 235
(Aa = 2270 mm?, A, = A, = 1135 mm?, W, = W, = 83000 mm®,
ly = I, = 4980000 mm*, i, = i, = 46,84 mm)

Smyk:
Vyra=1135x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN = 2 x V, g4
V,ra= 1135 x 235/ (1,00 x 3°°) = 153,99 kN > 2 x V, 4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgq!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

A=A =171 (Nexis)

Ly=L,=1,71 x5140 = 8789 mm

Al = 8789 / (93,9 x 46,84) = 1,998 — X = 0,19

STATICKY VYPOCET LIST
AUT. ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov 12.1




Vzpér:
Npi,ra= 0,19 x 2270 x 235/ 1,00 = 101,36 kKN = Ngg

Vzpér vyhovi!

Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My rd = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 KNm = My g4
M, rd = 83000 x 235/ 1,00 = 19,50 kKNm 2 M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
38,80/101,36 + (7,81 + 3,42) / 19,50 = 0,96 < 1.00
38,80/101,36 + (0,48 + 10,95) / 19,50 = 0,97 < 1,00

|. mezni stav vyhovi!

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. relativni deformace prvku pro zatizeni uzitné (vitr):
Owx = 3,92 mm

Ow,y = 3,33 mm

Og,iim = 5140/ 500 = 10,28 mm = &4

Max. relativni deformace prvku pro zatiZzeni celkove:
Omaxy = 6.01 mm

Omax.z = 4.39 mm

Omax im = 5140/ 250 = 20,56 mm = &4

Il. mezni stav vyhovi!

Zaver:
Prafez HTR 120 x 120 x 5 mm - nerez AISI 316L (1.4404), prip. S 235 dle
platnych norem CSN EN vyhovi!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov

LIST
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12.2. Vodorovné prvky

Vodorovné prvky diky své geometrii tvofi tuhou rovinu a spolu se svislymi prvky
(sloupy a vzpérami) zajistuji celkovou tuhost horni konstrukce pro VE. T tyto
vodorovné pruty jsou navrzeny z ocelové c&tyrhranné trubky ctvercového
prifezu HTR 120 x 120 mm z nerez oceli kvality AISI 316L (1.440), pfip.
pozinkované oceli S 235. Bez PO.

Mezni stav Unosnosti:

Model, zatiZzeni, okrajové podminky, atd. - viz Nexis
Vnitini sily:

Ngg = -11,23 kN

Vyed=1.21 kN, V,gq = 4,66 kN

My gq = 13,66 KNm, M, gq = 1,46 kKNm

Prafez: HTR 120 x 120 x 8 mm - nerez AlISI 316L (1.4404), prip. S 235
(Aa = 3520 mm?, A, = A, = 1760 mm?, Wy 5 = W, 5 = 144400 mm®,

ly =1, = 116e5 mm?, i, = i, = 45,41 mm)

Smyk:
Vyra= 1760 x 235 / (1,00 x 3°°) = 238,79 kN = 2 x V, g4
V,ra= 1760 x 235/ (1,00 x 3°°) = 238,79 kN > 2 x V, 4

Smyk vyhovi a netfeba redukovat Mgq!

Vzpér:

Stihlostni poméry:

Ay = 1,91 - viz Nexis

A, = 0,97 - viz Nexis

L, = 1,91 x 6980 = 13332 mm

L, =0,97 x 6980 = 6771 mm

Arel = 13332/ (93,9 x 45,41) = 3,13 — X2 = 0,10

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN

AKCE: Vodojem Pudlov
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Vzpér:
Npi,ra= 0,10 x 3520 x 235/ 1,00 = 82,72 kKN = Nggy

Ohyb:

- klopeni nosniku je zajisténo uzavienym tvarem prifezu

My rd = 144400 x 235/ 1,00 = 33,93 KNm = M g4
M, rd = 144400 x 235/ 1,00 = 33,93 kKNm = M, g4

Kombinace tlaku a ohybu (srovnavaci napéti):
11,23 /82,72 + (13,66 + 1,46) / 33,93 = 0,58 =< 1,00

Mezni stav pouzitelnosti:

Max. prihyb nosniku pro zatizeni uzitné:
5,=10,82- (3,34 +3,03) /2 =7,65 mm
Og,im = 13960 / 600 = 27,92 mm = &,

Max. prihyb nosniku pro zatizeni celkové:
Omaxz = 61,89 - (25,86 + 31,65) / 2 = 33,14 mm
Omax,im = 13960 / 500 = 55,84 mm = §,

Zaveér:

Vzpér vyhovi!

|. mezni stav vyhovi!

[l. mezni stav vyhovi!

Priifez sloupu HTR 120 x 120 x 8 mm - S 235 vyhovi dle platnych norem CSN

EN!

STATICKY VYPOCET
AUT.ING. MAREK LUKAS
JILEMNICKEHO 2064/4, HLUCIN
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Projekt : Vodarenska véz
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Autor : Ing. Marek Lukas
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Projekt : Vodarenska véz
Popis : 3D model
Autor : Ing. Marek Lukas

Vnitni sily - Mz na prutech konstrukce FVE. Unos. kombi: 1/9

Vnitfni sily na prutech konstrukce FVE 267/282,...kombi unos. (vSe),

globalni extrémy.
Skupina prutd :267/282,608/623,648/663,1100/1115
Skupina kombinaci na Unosnost :1/9

prut | pr.g. | kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [ [kNm] | [kNm] | [kNm]
616 1 6| 5140.2 33.74 0.97 -1.31 0.43 -4.23 2.15
608 0.0] -38.80 1.26 2.24 0.44 -3.48| -1.03
278 7 -6.65 3.45 1.04 0.06 -0.99] -3.17
270 -10.41] -2.60[ -1.05] -0.05 1.15 4.46
1114 15 9 8.38] -0.98 4.66] -0.03 -13.66 0.95
662 1 7| 2303.6 13.06] -0.40f -5.32] -0.35 -8.31] -0.19
663 6 0.0 24.58| -0.08 1.91 2.03 -2.95 0.06
662 21.59| -0.17 0.24| -2.07 -0.20 0.41
654 7| 2303.6 -4.75 0.40 3.69] -0.05 8.42 0.19
278 4100.0 -5.66 3.45| -0.32 0.06 0.48[ 10.95
613 6| 4702.8 1.71] -2.24] -0.11] -0.92 1.86| -7.66

Licencovano Ing. Marek Lukas
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Projekt : Vodarenska véz
: Ing. Marek Lukas

Popis : 3D model
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